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,KAS TU ESI? DNR IS VAISIAUS — BIOTECHNOLOGIJA IR MENAS“ —
TARPDALYKINE STEAM UGDYMO PROGRAMA

Tiksliné grupé: 10 — 12 klasés, 16 mokiniy.

Trumpas apraSymas: tarpdalykiné steam ugdymo programa ,,Kas tu esi? DNR i§ vaisiaus —
biotechnologija ir menas“ skirta 10 — 12 klasiy mokiniams, siekiant supazindinti mokinius su
Zmogaus genetinés informacijos pagrindais — DNR struktiira, jos funkcija bei reikSme paveldimumui.
Mokiniai suzinos, jog kiekvieno organizmo lgstelése slypi genetinis kodas, kuris lemia fizinius
bruozus, paveldimus poZzymius ir net biologines savybes. Naudodami kasdienius vaisius kaip
biologing medziagg (banana, braske ar kivi), mokiniai atliks tikra biotechnologinj eksperimentg —
DNR i$skyrima laboratorinémis sglygomis. Programos metu mokiniai atlikdami praktines uzduotis
tirs, kaip lasteliy membranos veikiamos cheminémis medziagomis (skystu muilu ir sidytu tirpalu),
kode¢l svarbus filtravimas ir kokiu biidu naudojamas Saltas etanolis padeda iSskirti matomg DNR.
Mokiniai matys, kaip i§ vaisiaus lasteliy iSsiskiria jy genetiné medziaga — tai bus aiSkiai matomas
baltas sitliSkas darinys meégintuvelyje. Veikos metu bus naudojama Siuolaikiné STEAM centro
laboratoriné jranga, tokia kaip automatinés pipetés, maiSytuvai, padidinamasis stiklas,
mikroskopai, sterilizuoti mégintuvéliai ir Kkiti reikalingi indai, Saldytuvas, kompiuteriai
duomeny rinkimui ir analizei, o saugumg uZtikrins apsauginé apranga (chalatai, pirStinés,
akiniai). Dalis priemoniy (pipetés, mikroskopai, Saldytuvas) yra bendro naudojimo STEAM centro
jranga; vienai veiklai reikalingi kiekiai planuojami atsizvelgiant j uzsiémimy grafika. Eksperimenting
veiklg papildys kiirybiné uzduotis — mokiniai kurs koliazg, DNR modelj i8 siiily, vielos, popieriaus -
sieks simboliskai atspindéti savo paveldimuma ar unikaluma, taip ugdydami savo kirybiskumg ir
gebéjimg integruoti meninius elementus i mokslinj konteksta. Veiklos pabaigoje — viska
apibendrinantis rezultaty pristatymas ir refleksija.

Programos turin} ir uZduotis parengé Ventos gimnazijos laborant¢ Martyna Skabeikiené,
pasitelkdama dirbtiniu intelektu grista ugdymo platformg ,,EditAI*.

Tikslas: supaZindinti mokinius su DNR struktiira, funkcija ir reikSme paveldimumui, ugdyti jy
gebéjimg taikyti biotechnologinius metodus atliekant DNR i$skyrimo eksperimentg i§ vaisiy, skatinti
kritinj mastymg ir gebéjima siekti rySio tarp mokslo bei meno, kuriant kiirybinius darbus apie
Zmogaus genetinj unikaluma.

Etikos pastaba. Sioje veikloje i§ vaisiaus idskirta DNR yra tik to vaisiaus genetiné medziaga. Ji
nesusijusi su mokiniy asmens duomenimis ir néra Zzmogaus DNR analiz¢; veikla skirta moksliniams
principams pademonstruoti bei kiirybinei refleksijai apie paveldimumo id¢jas.

1. RySys su ugdymo programomis ir kompetencijomis

Teminé sritis Susijusios temos

Biologija DNR struktiira, paveldimumas
Chemija Reagenty poveikis molekuléms
Fizika Sluoksniavimosi principas
Technologijos Modeliy kiirimas

Matematika Ivairis skaiiavimai

Menai \Vizualus interpretavimas

Reikalingos priemonés 16 mokiniy (4 grupés po 4) grupei: vienkartiniai maiSeliai ~8—12 vnt.;
filtravimo kiigiai arba kavos filtrai ~8—12 vnt.; mégintuvéliai ~16-20 vnt.; etanolis (Saltas, >95 %)
~150-200 ml; druskos tirpalas ~250 ml; ploviklis ~100 ml; pipetés (P1000 ir P200) 4-8 vnt.;
maiSymo jrenginys arba Sauksteliai; apsaugos akiniai ir nitrilinés pirStinés visiems; atlieky indas
tirpalams; Zymekliai mégintuveliams; Saldytuvas (etanoliui atSaldyti); popieriniai rankSluosciai.
(Kiekiai adaptuojami pagal pasirinktg protokola.)
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Kompetencijos:

Pazinimo Mokiniai tyrinéja, analizuoja biologinius procesus (DNR struktiira ir funkcija),
eksperimentuodami remiasi jrodymais, stebi, fiksuoja ir interpretuoja reiskinius.
Kritinio mastymo ir problemy  |Atlieka eksperimentg zingsnis po zingsnio, vertina, kodél kai kurie veiksmai pavyksta

sprendimo ar ne, iesko priezascCiy ir sprendimy — ypac refleksijos metu.
Kirybiskumo Per menine uzduotj mokiniai originaliai interpretuoja gautus rezultatus.
Komunikavimo Veikdami grupése dalijasi idéjomis, pasiskirsto vaidmenimis, pristato savo darbus bei

aptaria eksperimentinius rezultatus su kitais.

Socialiné, emociné ir sveikos Veikdami kartu, bendradarbiauja, lavina emocinj intelekta aptariant asmeninius
gyvensenos unikalumo aspektus, mokosi atsakingai dirbti su cheminémis medziagomis, laikytis
saugumo reikalavimy

Pasiekimy lygiai:

Lygiai Apibiidinimas

Pradinis Supranta, kad DNR yra paveldimumo medziaga; geba jvardinti bent vieng jos funkcija. Eksperimento metu
atlicka veiksmus tik su mokytojo pagalba. Kiirybinéje uzduotyje pateikia paprasta, bet ne visai tiksly DNR
vaizdinj.

PatenkinamasPaaiSkina DNR struktiiros pagrindus ir ry$j su paveldimumu. Savarankiskai atlicka kai kuriuos DNR
iSskyrimo etapus (pvz., filtravimg ar etanolio uzpylimg). Kirybinéje uzduotyje pavaizduoja bent vieng
DNR ar paveldimumo aspekta.

Pazenges Tiksliai apibiidina DNR struktiirg ir funkcijas, paaiskina eksperimentiniy veiksmy paskirtj (pvz., kodél
naudojamas etanolis). Atlicka visus DNR iSskyrimo etapus su minimaliomis instrukcijomis. Kiirybiniame
darbe vaizduoja kelis paveldimumo ir unikalumo elementus.

|Aukstas Detaliai paaiSkina DNR struktiirg, funkcijas ir reikSm¢ gyviems organizmams; argumentuoja
eksperimentiniy zingsniy logika. Savarankiskai ir tiksliai atlieka visg DNR i§skyrimo procesa, analizuoja
skirtingy vaisiy rezultaty skirtumus. Kirybinis darbas originaliai ir tiksliai atspindi paveldimumo,
unikalumo bei mokslo ir meno saveikos idéjas.

2. Mokymoesi rezultatai ir vertinimas

Numatomi mokymosi rezultatai:

Sritis Mokymosi rezultatai

Zinios if- Apibiidina DNR struktiira, jos sudétines dalis (nukleotidus) ir funkcijas paveldimumo procesuose.

supratimas |- Paaiskina, kaip cheminés medziagos (pvz., ploviklis, druskos (NaCl) tirpalas) padeda iSardyti lasteles ir
iSskirti DNR.

- Supranta, kodél naudojamas Saltas etanolis DNR nusodinimui.

Gebg¢jimai |- Atlieka visus DNR i§skyrimo etapus nuo vaisiaus paruoSimo iki DNR matymo mégintuvélyje.

- Naudoja Siuolaiking STEAM laboratorijos iranga (pipetés, filtrai, mégintuvéliai, maiSymo jrenginys)
laikydamasis saugos taisykliy.

- Palygina skirtingy vaisiy DNR kiekj ir iSvaizda.

Kiekybiné analizé. Kiekviena grupé priskiria savo iSgautai DNR vizualinj balga 0-3 (0 — nematoma; 1 — vos
matoma; 2 — aiSkis dribsniai; 3 — gausiis dribsniai). Surinkti balai suvedami j lentele; apskaifiuojamas
grupés vidurkis ir sudaromas stulpelinés diagramos palyginimas tarp skirtingy vaisiy. Diskusijoje]
aptariami galimi paklaidy Saltiniai (filtravimo kokybé, etanolio temperatiira, laikas).

Kiurybiné |- Sukuria koliaza, modelj ar piesinj, atspindintj paveldimumo, biologinio unikalumo ir mokslo bei meno
raiSka saveikos idéjas.

- Pagrindzia savo kiirybinj sprendimg remdamasis eksperimento rezultatais ir jgytomis Ziniomis.
Vertybinés |- [vertina mokslo svarba suprantant gyvy organizmy sandarg ir paveldimuma.

nuostatos |- Domisi biotechnologijos taikymo galimybémis ir jy sgsajomis su kitomis sritimis (menu, dizainu,
medicina).

Vertinimo planas:

Vertinimo Kriterijus Aprasas Vertinimo biidas Vertinimo lygiai
Zinios apie DNR Mokinys supranta DNRKlausimai-atsakymai IAukstas — aiskiai ir tiksliai paaiskina,
struktira,  funkcijas  ifpamokos metu, trumpaspateikia pavyzdziy;
reik§me¢ paveldimumui. paaiskinimas polVidutinis — paaiskina su smulkiomis|
eksperimento. klaidomis;

2



Zemas — pateikia fragmentiska ar|
netikslig informacija.

Eksperimentiniai Gebg¢jimas tiksliai  atliktiLaboranto  ir  mokytojolAukStas — visus veiksmus atlieka
gebéjimai IDNR i$skyrimo veiksmusjstebéjimas, kontrolinisjsavarankiskai, tiksliai;
naudojant laboratoringlsarasas. 'Vidutinis — atlicka veiksmus su nedidele|
iranga. pagalba;

Zemas — reikalinga nuolatiné pagalba.

Analizés gebéjimai  [Palygina  gautus  DNR[Zodinis  aptarimas arbaAukS$tas — pateikia tikslias, logiskas

pavyzdzius i§  skirtingytrumpas raSytinisjiSvadas;
vaisiy ir padaro iSvadas.  |atsakymas. Vidutinis — pateikia dalines iSvadas;
Zemas — pateikia netikslias  ar|
nepagristas i§vadas.
Kirybinis darbas Sukuria koliaza/modelj,[Kirybiniy darby perzitra irAukstas — idéja originali, aiskiai susieta
atspindintj biologinjjaptarimas. su moksline dalimi;
unikalumg ir paveldimuma. Vidutinis — idéja suprantama, Pet rysys

su moksline dalimi silpnas; Zemas —
idéja menkai susijusi su tema.

Bendradarbiavimas irfDarbo grupéje kokybé ifMokytojo stebéjimas,/AukStas — aktyviai jsitraukia, padeda
lkomunikacija bendravimo kultiira. saves/poros jsivertinimas.  [kitiems;
\Vidutinis — jsitraukia tik paskatinus;
Zemas - pasyvus, mazai
bendradarbiauja.

Renkamoji informacija: Mokiniy, dalyvavusiy veiklose skaicius, mokytojy/laboranty atsiliepimai
(interviu arba anoniminés apklausos) ir mokiniy refleksijos pagal jsivertinimo korteles (pvz.,
gebéjimas po veiklos paaisSkinti, kuo svarbi DNR, kaip mokiniams sekasi naudoti chemines
medziagas, id¢jos eksperimenty tobulinimui).

Surinkti duomenys bus analizuojami kas ketvirtj, bet ir bus naudojami programeos tobulinimui ir
koregavimui pries pateikiant galuting ataskaitg uz 2025 metus. Uz duomeny apdorojima atsakingi —
STEAM centro laborant¢, STEAM mokytojai, NARG vadovas, kurie pateiks dokumentus TUM
koordinatorei. Tai uztikrins savalaikj ESFA atsiskaitymg iki 2026 m. balandZio.

Sékmeés rodikliai:

1.

o
o
2.
o

w 0

Ziniy jsisavinimas.

Bent 80 % mokiniy gali paaiskinti DNR struktiiros pagrindus ir jos reikSme paveldimumui.
Dauguma mokiniy teisingai jvardija pagrindinius DNR iSskyrimo etapus.

Eksperimentiniy jgiidziy ugdymas.

Visi mokiniai savarankiskai arba su minimalia pagalba atlieka bent 80 % eksperimentiniy veiksmy
teisinga seka.

Dirbant laikomasi laboratorinés saugos reikalavimy.

Analitiniai gebéjimai.

o Bent 70 % mokiniy geba palyginti skirtingy vaisiy DNR pavyzdziy i§vaizdg ir pateikti bent vieng

pagrista iSvada.
Kirybinio mastymo skatinimas.

o Visi mokiniai sukuria koliazag ar modelj, susiejantj DNR temg su asmens unikalumu ar

0O &0 O Wno

paveldimumu.

Bent 50 % darby pasiZymi originalumu ir aiskiu mokslo bei meno rySiu.

Bendradarbiavimas ir komunikacija.

Grupése vyrauja pozityvus bendravimas, uzduotys paskirstomos lygiavertiskai.

Bent 80 % mokiniy aktyviai dalyvauja diskusijose ir dalijasi id¢jomis refleksijos metu.

Itraukusis ugdymas.

SUP mokiniai dalyvauja visose veiklos dalyse, uzduotys pritaikytos jy galimybéms (pvz.
vizualinés kortelés, supaprastintos instrukcijos, sensoriniai elementai).

SUP mokiniai pateikia bent vieng refleksijos atsakyma (Zodziu, rastu ar vizualiai).



Papildomas pritaikomumas:

Be standartinio veiklos plano, DI grjsta ugdymo platforma ,,EditAl* suteikia galimybe kurti

pritaikytus veiklos planus mokiniams, turintiems specialiyjy ugdymosi poreikiy (SUP). Sie planai,
paremti eksperty patarimais SUP pritaikymui (pvz., susikaupimui, skaitymui, matymui), gali biti
naudojami mokinio padé¢jéjy, dalyvaujanciy veikloje su mokiniu, arba paties mokytojo, siekiant
uztikrinti maksimaly jsitraukima ir efektyvy mokymasi visiems mokiniams.
SUP adaptacijos pavyzdZiai. 1) Paveikslinés instrukcijos su piktogramomis kiekvienam zingsniui.
2) Pory vaidmenys: ,jrangos valdytojas®, ,laiko sergétojas®, ,,duomeny fiksuotojas®, ,,Svaros
skirtingy tekstiiry/temperatiiry priemones (Saltas etanolis — paaiSkinant ,kodél*). 5) Alternatyvus
jsivertinimas — lipduky skalé ,,pavyko / dalinai / reikia pagalbos® + vienas sakinys apie tai, kas
pavyko.

3. Potencialios rizikos ir rizikos valdymo priemonés

Potencialios rizikos Rizikos lygis  [Rizikos valdymo priemonés
STEAM centro jrengimo|Vidutinis Programa suplanuota lanksciai ir proaktyviai: bandomasis ir pilnasis|
vélavimas igyvendinimas vykdomas esamame pritaikytame chemijos kabinete.

Visas TUM jrengimas bus jveiklintas iki 2025 m. gruodzo 31 d.,
atsizvelgiant | ESFA reikalavimus. Nuolat palaikomas rysys su tiekéjais|
ir rangovais.

Cheminiai |Aukstas Pries veikla mokiniams pristatomos saugos taisyklés. Privalomas
nudegimai/dirginimas asmeniniy apsaugos priemoniy (akiniai, pir§tinés) dévéjimas. Reagenty
naudojima kontroliuoja mokytojas/laboranté. Prieinami cheminés|
saugos duomeny lapai (MSDS).

Stiklo duziai \Vidutinis Mokiniai instruktuojami saugiai naudotis stiklo dirbiniais. Pazeista
iranga nedelsiant paSalinama.

Elektros smiigis /emas Elektroniné jranga reguliariai tikrinama ir prizitrima. Mokiniai mokomi
saugaus prietaisy jungimo ir atjungimo.

Informacijos praradimas \Vidutinis IDuomenys bus reguliariai iSsaugomi ir kopijuojami.

Laiko trikumas Vidutinis Eksperimento vykdymas gali biiti iSpléstas iki dviejy pamoky, kad

uztikrinti iSsamy atlikimg ir refleksijg. Laboranté ir mokytojas
koordinuoja tempa.

Nepakankama komunikacijaZemas Uztikrinami reguliariis atnaujinimai ir aiSki komunikacija su mokiniais,|
su suinteresuotomis Salimis tévais, mokyklos administracija ir ESFA dél programos eigos ir|
koregavimy.

Atsakomybés ir saugumo uztikrinimas:

¢ STEAM centro laboranté ir dalyko mokytojas yra atsakingi uz saugos reikalavimy laikymasi ir
nuolatinj mokiniy steb¢jimg. Mokiniams yra primenamos saugos taisyklés ir jie instruktuojami
saugiai naudotis jranga, siekiant iSvengti bet kokiy nuostoliy.

o Siekiant uZztikrinti skaidrumg ir tévy/globéjy isitraukima, bus parengtas informacinis lapas
tévams/globéjams apie laboratorijos veiklas, jy svarbg ir mokymosi nauda. Uz §io lapo paruoSimg ir
platinimg atsakingi minéti asmenys (laboranté ir dalyko mokytojas). Mokyklos vadovas patvirtina
parengta informacinj lapg ir uztikrina, kad jis atitinka mokyklos politikg ir saugumo reikalavimus.

e Prie§ pradedant veiklg, tévai/globéjai pasiraso sutikima, kuriame patvirtina, kad susipazino su
veikla, jos svarba ir prisiima materialing atsakomybg¢ uz ty€inj ar neatsargy brangios jrangos
sugadinima.

e Papildoma cheminé sauga. Etanolis yra degus: dirbti toliau nuo atviros liepsnos/kar$¢io Saltiniy,
naudoti minimaly kiekj, laikyti sandariai uzdaryta. Panaudotas tirpalas ir filtrai tvarkomi pagal
mokyklos cheminiy atlieky tvarka; prie§ darbg pristatoma trumpa atlieky riisiavimo instrukcija.

e [vykus nelaimingam atsitikimui, aktyvuojamas cheminés saugos protokolas, informuojamas
sveikatos priezitros specialistas mokykloje ir uzpildoma jvykio ataskaita.
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4. Pamokos eiga

4.1. Laiko paskirstymo planas

Etapas Trukmé

Izanga, instruktazas, hipotezés su aiskiu laiko skirstymu 10 min

Eksperimentas 60 min

Duomeny analizé + grafiko sudarymas 10 min

Refleksija 10—15 min (jei dvi pamokos)

4.2. Pamokos planas EditAl

Programos struktoira sudaro trys pagrindiniai etapai:

* Problemos formulavimas: Siuolaikinéje visuomeneéje vis labiau populiaréja genetiniai
tyrimai, leidZiantys nustatyti polinkj j jvairias ligas ar net asmenybés bruozus. Taiau
ar tikrai suprantame, ka reiSkia turéti genetine informacija apie save? Ar Zinojimas
apie savo genetinj koda gali pakeisti musy saves suvokima ir tapatybe? Kaip
galétume kurybiskai interpretuoti savo genetinj paveldg, kad geriau suprastume save
ir savo vietg pasaulyje?

« Praktinis darbas: mokiniai turi atlikti DNR iSskyrimo eksperimentg bei sukurti DNR
modelj; Sukurti asmeninj genetinj portretg, véliau aprasyti savo meno karinj.
Pristatyti gautus rezultatus, o EditAl programos sitalymu - dar sukurti ir virtualia
paroda, kurioje biuty eksponuojami visy mokiniy sukurti DNR modeliai ir koliazai.

- Refleksija: veiklos pabaigoje aptariami ne tik mokymosi proceso, bet ir saugaus
darbo, darbo komandoje aspektai atsakant j iS anksto EditAI platformos
sugeneruotus klausimus.

Prieduose pateikiami du pilni pamokos plano variantai:

* Standartinis planas, skirtas 9-10 klasiy mokiniams (be SUP).

* Adaptuotas planas, pritaikytas mokiniams, turintiems specialiyjy ugdymosi
poreikiy (SUP), kuriame integruotos individualizuotos uzduotys, vizualiniai jrankiai,
refleksijos klausimai, jsivertinimo laukeliai ir viktorina. Sie planai sukurti naudojant
EditAl platforma ir yra skirti naudoti STEAM centro veiklose. SUP planu gali naudotis
tiek mokytojas, tiek su mokiniu dirbantis mokinio padéjéjas.

4.3. Kompetencijomis grista refleksija ir duomeny analizé

Galimi kompetencijomis gristi
klausimai refleksijai
Pazinimo Suprasti  DNR  struktiirg,- Kokia yra DNR funkcijavertinama pagal atsakymus|
funkcijas ir reik§mglorganizmuose? - Kodél skirtingyldiskusijoje, uzrasytas iSvadas,
paveldimumui; gebéti palygintivaisiy DNR yra panasi? - Kagebéjima pateikti palyginimus.
DNR i§ skirtingy vaisiy. suzinojai apie paveldimuma Sio

eksperimento metu?

Kritinio mastymo/Gebéti analizuoti- Su kokiais sunkumais susidireiAnalizuojama pagal pasiilytus
ir problemyleksperimentinius duomenis ireksperimento metu ir kaip juosisprendimus, gebéjima numatyti
sprendimo spresti - praktines problemas,sprendei? - Kaip galétum patobulintipatobulinimus, problemy
kylanéias DNR  isskyrimogeksperimenta, kad gautum daugiausprendimo logika.
metu. DNR?
Kirybiskumo Pritaikyti menines priemones- Kaip tavo kirinys atspindi tavo[Vertinama pagal darbo|
mokslinei idéjai  perteiktijunikaluma? - Kaip susiejai mokslojoriginaluma, mokslo ir meno
sukurti koliazg, modelj arfaktus su menine idéja? integracija, idéjos pagristuma.
lakata apie DNR ir unikaluma,

Kompetencija Tikslas Duomeny analizé




Komunikavimo  |Gebéti aiskiai pristatyti- Kaip paaiSkintum savo kurinj|Vertinama pagal pristatymo
mokslines idéjas Zzodziu izmogui, kuris nieko nezino apieaiskuma, terminy vartojima,
vaizdu; bendradarbiauti kurianfDNR? - Kaip bendravote grupéje,dalyvavimg  diskusijose i
kiirybinj darba. ad pasiektuméte rezultatg? bendradarbiavima.

Socialiné, emocin¢Ugdyti geb¢jima dirbti grup¢je-  Kaip  jautiesi  dirbdamas|Vertinama pagal tarpusavio

ir sveikosigerbti  kity idéjas, iSlaikytikomandoje? - Ka naujo suzinojaipagalba, uzduociy|

gyvensenos pozityviag darbo atmosferg irfapie mokslininko darbg? - Kodélpasiskirstyma, pozityvy|
sickti mokslinio smalsumo.  [svarbu biti smalsiam ir atvirambendravima ir atvirumg naujoms

aujoms idéjoms? atirtims.

5. Ilgalaikis programos testinumas

Integracija j ugdymo procesa

Mokytoju jgalinimas

Programos plétra

aveldimumo temoms.

- Jtraukti veikla ] biologijos, chemijos,

integruoty gamtos moksly bei dailés
pamokas.
- Pritaikyti  veiklg tarpdisciplininéms

projektinéms savaitéms (STEAM savaite).
- Naudoti kaip praktinj modulj genetikos ir|

- Sukurti metodines rekomendacijas
ir zingsnis po zingsnio instrukcijas.
geraja patirtimi perkdrimu.
[traukti
tyrimams ir palyginimams.

Pasidalyti
mokykly tinklaveikos renginius. -

P

apildyti  veiklg  virtualiomis|

laboratorijomis ir 3D DNR modeliy|

daugiau vaisiy raiSiy|




PRIEDAI



J

E(jI.I-AIYM Il gimnazijos klasé - Biologija, Dailé

Genetinis portretas: nuo vaisiaus iki
asmenybés

Problema:

Siuolaikingje visuomengje vis labiau populiaréja genetiniai tyrimai, leidZiantys nustatyti

polinkj j jvairias ligas ar net asmenybés bruozus. Taciau, ar tikrai suprantame, ka

reiSkia turéti genetine informacijg apie save? Ar Zinojimas apie savo genetinj kodg gali

pakeisti mGsy saves suvokimg ir tapatybe? Kaip galétume karybiskai interpretuoti
savo genetinj paveldy, kad geriau suprastume save ir savo vietg pasaulyje?

Projekto uzduotis mokiniams:

1. DNR i8skyrimas i$ vaisiy. Pasirinkite vaisiy (banana, braske ar kivj) ir atlikite
DNR iSskyrimo eksperimenta. Naudokite laboratorine jranga: automatine pipete,
maisSytuvg, meégintuvélius ir kitas priemones. Stebékite, kaip lasteliy membranos

reaguoja j chemines medziagas (skysta muilg ir sadytg tirpalg). Filtruokite misinj ir
iSskirkite DNR su Saltu etanoliu. Uzfiksuokite savo stebéjimus nuotraukose ar vaizdo

jraSuose.

2. DNR modelio kiarimas. Sukurkite trimatj DNR modelj, naudodami jvairias
medziagas: sillus, vielg, popieriy, karoliukus ir kt. Modelis turi atspindéti DNR
struktlra: dvigubg spirale, azotines bazes (adening, timing, guaning, citozing) ir
fosfodiesterinj karkasa. Pazymékite svarbiausias modelio dalis ir paaiskinkite jy

funkcijas.

Sis EditAl™ platformos projekto apradas yra skirtas tik dirbantiems Sioje ugdymo jstaigoje: Ramugiy gimnazijos STEAM centras (250820-31997-3362)
Projekto aprasas gali bati naudojamas tik rengtis pamokoms (uZsiémimams) su mokiniais ir jas (juos) vesti ugdymo jstaigoje(-ose), kurios turi EditAI™ platformos licencijg ir yra
teisétos platformos naudotojos. Dokumentas gali bati naudojamas ir pasidalinamas tik su tais mokytojais, kurie yra EditAI™ platformos naudotojai.

Sis dokumentas negali bati skaitmeninamas, kopijuojamas ar kitaip dauginamas, publikuojamas ar perduodamas be UAB ,EditAl” sutikimo.
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3. ‘Asmeninio genetinio portreto kirimas. Pagalvokite apie savo paveldétus

bruozus: akiy spalva, plauky tipa, Ggj, charakterio savybes ir kt. Sukurkite koliazg, kuris
simboliskai atspindéty jasy paveldimuma ir unikaluma. Naudokite jvairias meno
technikas: pieSimg, tapybag, aplikacijas, fotografijas ir kt. Koliaze turéty bati elementy,
susijusiy su jasy Seimos istorija, pomégiais ir vertybémis.

4. Meno kirinio apraSymas ir interpretacija. Paradykite esé, kurioje
aprasSytuméte savo sukurtg koliazg ir paaiskintumeéte, kg jis simbolizuoja. Aptarkite,
kaip jasy paveldimumas ir unikalumas atsispindi meno karinyje. Paanalizuokite, kaip
genetiné informacija gali bati interpretuojama per meno prizme. Esé apimtis —
500-700 zodziy.

5. Rezultaty pristatymas ir refleksija. Paruoskite pristatymg, kurio metu
pademonstruosite savo DNR modelj ir koliaZzg. Papasakokite apie DNR isskyrimo

eksperimenta, modelio kGirimo procesg ir asmeninio genetinio portreto idéja.

Pasidalinkite savo jzvalgomis apie paveldimuma, unikaluma ir genetinés informacijos

svarbga. Atsakykite j klausimus ir diskutuokite su kitais mokiniais.

6. Virtualios parodos karimas. Sukurkite virtualig paroda, kurioje baty
eksponuojami visy mokiniy sukurti DNR modeliai ir koliaZai. Parasykite trumpus
aprasymus prie kiekvieno eksponato. Pasidalinkite parodos nuoroda su mokyklos
bendruomene ir pakvieskite visus susipaZinti su jasy karybiniais darbais.

Jsivertinimo laukeliai kviecia pagalvoti kaip buvo atliktos uZduotys: nesékmingai, sékmingai ar labai sékmingai?
Mokiniai Zymi labiausiai uzduoties jgyvendinimg atitinkancio laukelio vidurj, pvz.
Mokytojai véliau gali apvesti jy manymu tinkamiausig laukelj, pvz.:

Susije video:

Filmy rekomendacijos:
Gattaca (1997)

Sis filmas nagringja genetinés inZinerijos temas ir tai, kaip genetine informacija gali


https://www.youtube.com/watch?v=4Jlji1KC3Ok&pp=0gcJCf8Ao7VqN5tD
https://www.youtube.com/watch?v=4Jlji1KC3Ok&pp=0gcJCf8Ao7VqN5tD
https://www.youtube.com/watch?v=4Jlji1KC3Ok&pp=0gcJCf8Ao7VqN5tD
https://www.youtube.com/watch?v=4Jlji1KC3Ok&pp=0gcJCf8Ao7VqN5tD
https://www.youtube.com/watch?v=4Jlji1KC3Ok&pp=0gcJCf8Ao7VqN5tD
https://www.youtube.com/watch?v=4Jlji1KC3Ok&pp=0gcJCf8Ao7VqN5tD
https://www.youtube.com/watch?v=KBTB6Ph5FuQ&pp=0gcJCf8Ao7VqN5tD
https://www.youtube.com/watch?v=KBTB6Ph5FuQ&pp=0gcJCf8Ao7VqN5tD
https://www.youtube.com/watch?v=KBTB6Ph5FuQ&pp=0gcJCf8Ao7VqN5tD
https://www.youtube.com/watch?v=KBTB6Ph5FuQ&pp=0gcJCf8Ao7VqN5tD
https://www.youtube.com/watch?v=KBTB6Ph5FuQ&pp=0gcJCf8Ao7VqN5tD
https://www.youtube.com/watch?v=KBTB6Ph5FuQ&pp=0gcJCf8Ao7VqN5tD
https://www.youtube.com/watch?v=JofXXyFZn38
https://www.youtube.com/watch?v=JofXXyFZn38
https://www.youtube.com/watch?v=JofXXyFZn38
https://www.youtube.com/watch?v=JofXXyFZn38
https://www.youtube.com/watch?v=JofXXyFZn38
https://www.youtube.com/watch?v=JofXXyFZn38
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paveikti asmens tapatybe ir galimybes. Jis skatina diskusijas apie genetinj pavelds ir
asmenybés formavimasi, kas puikiai atitinka jasy projekto tema.

The Imitation Game (2014)

Filmas pasakoja apie Alang Turingg, kuris prisidéjo prie Siuolaikinés kompiuteriy
mokslo ir genetiniy tyrimy pradZios. Jis skatina mastyti apie tai, kaip Zinios ir
technologijos gali paveikti misy supratimg apie save ir kitus, kas yra svarbu jasy
projekto kontekste.

Inside Out (2015)

Sis animacinis filmas nagrinéja emocijy ir asmenybés aspektus, kurie gali bati susije su
genetiniais bruoZais. Jis padeda suprasti, kaip masy vidiniai jausmai ir paveldimumas
formuoja masy identitetg, kas yra esminé jasy projekto dalis.

Patarimai mokytojams:

- Biologija. Mokykite mokinius apie DNR struktarg ir funkcijg, paaiskinkite, kaip DNR
iSskyrimas i$ vaisiy gali padéti suprasti genetine informacijg. Pademonstruokite
eksperimenta, kad mokiniai galéty stebéti, kaip cheminés medziagos veikia lasteliy

membranas.

- Dailé. Skatinkite mokinius karybiskai interpretuoti savo genetinj pavelda per mena.
Aptarkite skirtingas meno technikas, kurias jie gali naudoti savo koliazams, ir padékite
jiems sukurti unikalius meno karinius, atspindincius jy asmenybe ir Seimos istorija.

Mokomos temos:

- Biologija. Kas tu esi? DNR i3 vaisiaus — biotechnologija ir menas: Mokiniai atliks DNR
iSskyrima i$ vaisiy, naudodami laboratorine jrangg ir integruodami meninius
elementus, kad atspindéty paveldimumg ir unikaluma.

- Dailé. Grafinés, spalvinés, erdvinés raiskos dermé: Mokiniai analizuos ir kurs
vizualinius elementus, siekdami iSreiksti biologinius procesus ir asmenine
interpretacijg per meno prizme.

Ugdomos kompetencijos:
- PaZinimo kompetencija: Dalyko Zinios ir gebéjimai; Kritinis mastymas.

- Komunikavimo kompetencija: Pranesimo kdrimas; PraneSimo analizé ir
interpretavimas.

- Karybiskumo kompetencija: Kirimas; Vertinimas ir refleksija.

Skai¢iavimo uzdaviniai:
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1. DNR iSskyrimo eksperimento metu, jei naudojate 100 ml skysc¢io muilo ir 50 ml
stadytos tirpalo, kiek viso skyscio buvo panaudota eksperimentui? Kiek procenty is
viso skyscéio sudaro skystas muilas?

2. Jei DNR modelio karimui naudojate 4 skirtingas medZiagas, ir kiekviena medziaga
kainuoja 2 eurus, kiek bendrai kainuos visos medziagos? Jei turite 10 eury, kiek pinigy
liks po medziagy pirkimo?

3. Jasy koliaze yra 5 skirtingi elementai, ir kiekvienas elementas simbolizuoja 20% jasy
paveldimumo. Kiek procenty jasy paveldimumo atspindi visi 5 elementai kartu?

DI sugeneruotas uzdavinio sprendimas:

1. Pirmame uzZdavinyje, norint apskaiciuoti bendrag skyscio kiekj, reikia sudéti skyscio
muilo ir stdytos tirpalo kiekius: 100 ml + 50 ml = 150 ml. Norint apskaiciuoti, kiek
procenty sudaro skystas muilas, naudojame formule: (skysc¢io muilo kiekis / bendras
skyscio kiekis) * 100. Taigi, (100 ml / 150 ml) * 100 = 66.67% skyscio sudaro skystas
muilas.

2. Antrame uzdavinyje, bendra medziagy kaina apskaiciuojama kaip: 4 medZiagos * 2
eurai = 8 eurai. Jei turite 10 eury, liks: 10 eury - 8 eurai = 2 eurai.

3. Tre¢iame uzdavinyje, kad suZinotume, kiek procenty paveldimumo atspindi visi 5
elementai, reikia sudéti visy elementy procentus: 5 elementai * 20% = 100%. Taigi, visi
5 elementai kartu atspindi 100% jasy paveldimumo.

Praleisty Zodziy uZduotys:

___________________

_________________

kaip mes galime karybiskai interpretuoti savo pavelds, siekdami geriau pazinti save ir
savo viety pasaulyje.

Atsakymy variantai: aplinka, mokslas, paveldéjimas, vieta, Saka, elgesj, lasteleés,
gyvybe, ekosistemos, informacija.

Klausimai viktorinai:

1. Kas yra DNR?
A. Zvaigzdziy rinkinys
B. Zemeés sluoksnis
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C. Maisto rasis
D. Gyvybeés planas

DNR yra deoksiribonukleortgstis, molekule, turinti genetine informacija, reikalingg organizmui vystytis, funkcionuoti
ir daugintis. Tai tarsi instrukcijy rinkinys, apibréziantis, kas mes esame.

2. Kokia DNR forma?
A. Dviguba spiralé

B. Kvadratas

C. Apskritimas

D. Trikampis

DNR molekule yra susukta j dviguba spirale, panasia j spiralinius laiptus. Si forma leidZia DNR bati kompaktigkai
supakuotai lgstelés viduje.

3. Ka sudaro DNR?

A. Vitaminai, mineralai, skaidulos
B. Angliavandeniai, druska, ragstis
C. Riebalai, baltymai, vanduo

D. Bazés, cukrus, fosfatas

DNR sudaro trys pagrindiniai komponentai: azotines bazés (adeninas, timinas, guanininas, citozinas), deoksiribozés
cukrus ir fosfato grupé. Sie komponentai jungiasi ir sudaro DNR grandine.

4. Kiek baziy yra DNR?
A. Trys

B. Du

C. Keturi

D. Penki

DNR sudaro keturios skirtingos azotines bazeés: adeninas (A), timinas (T), guanininas (G) ir citozinas (C). Sios bazes
poruojasi tarpusavyje (A su T, G su C) ir sudaro DNR dvigubg spirale.

5. Kur randama DNR?
A. Sirdyje

B. Skrandyje

C. Lastelés branduolyje

D. Plauciuose

Dauguma DNR yra saugoma lastelés branduolyje. Branduolys yra tarsi lastelés valdymo centras, kuriame saugoma
genetiné informacija.

6. Ka daro DNR?

A. Gamina maistg

B. Valdo augima

C. Padeda judéti

D. Apsaugo nuo Salcio

DNR turi instrukcijas, kaip organizmas turi augti, vystytis ir funkcionuoti. Ji nulemia masy iSvaizda, savybes ir net
polinkj j tam tikras ligas.
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7. Kas yra genas?

A. DNR dalis

B. Organo pavadinimas
C. Maisto medziaga

D. Lastelés rasis

Genas yra DNR atkarpa, turinti informacijg apie tam tikrg savybe ar funkcija. Pavyzdziui, genas gali nulemti akiy
spalva arba gebéjima susukti liezuvj j vamzdel;.

8. Kas yra paveldimumas?

A. Zaidimas su kamuoliu

B. Kelioné j uZsien;j

C. Skraidymas lektuvu

D. BruoZy perdavimas

Paveldimumas yra procesas, kai tévai perduoda savo genetine informacijg vaikams. Dél to vaikai paveldi tam tikrus
bruozus i$ savo tévy, pavyzdziui, akiy spalvg, plauky tipa ar tgj.

9. IS kur gauname DNR?

A. IS knygy

B. IS tévy

C. IS mokytojy

D. IS draugy

Mes gauname puse savo DNR i§ mamos ir puse i$ técio. Tai reisSkia, kad mes esame unikalus tévy geny derinys.

10. Kodél DNR svarbi?
A. Esame unikalas

B. Galime matyti tamsoje
C. Galime valgyti akmenis
D. Galime skraidyti

DNR déka mes esame unikalGs ir skirtingi vieni nuo kity. Ji nulemia masy individualias savybes ir daro mus tuo, kas
mes esame.

Refleksiniai klausimai:

- Ka suZinojote apie DNR struktarg ir jos funkcijas per §j projekta?

- Kaip jasy sukurtas koliazas atspindi jasy asmeninj pavelda ir unikaluma?

- Kokie buvo didziausi isStkiai kuriant DNR modelj ir kaip juos jveikéte?

- Kaip manote, kad genetiné informacija gali paveikti mGsy saves suvokimg ir
tapatybe?

- Ka iSmokote apie bendradarbiavimg ir kiirybiskuma dirbdami su kitais mokiniais Sio
projekto metu?
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- Genetiniai tyrimai. Moksliniai tyrimai, skirti tirti geny struktdrg, funkcijg ir paveldimuma.

- Asmenybés bruoZai. Charakteristikos, apibudinancios individo elgesj, mastymga ir jausmus.
- Genetiné informacija. Informacija, uzkoduota DNR molekuléje, lemianti organizmo savybes.
- Genetinis kodas. Taisyklés, pagal kurias genetiné informacija yra verciama j baltymus.

- DNR i8skyrimas. Procesas, kurio metu DNR yra atskiriama nuo kity lgstelés komponenty.

- DNR modelio karimas. Trimac¢io DNR molekulés atvaizdo suktrimas, naudojant jvairias medZiagas.

- Genetinis portretas. Vizualinis atspindys individo paveldéty bruozy ir unikalumo.


https://www.vle.lt/straipsnis/genetiniai-tyrimai/
https://lt.wikipedia.org/wiki/Asmenyb%C4%97
https://www.vle.lt/straipsnis/genetine-informacija/
https://lt.wikipedia.org/wiki/Genetinis_kodas
https://lt.wikipedia.org/wiki/Deoksiribonukleor%C5%ABg%C5%A1tis
https://www.mokslui.lt/dnr-modelis
https://idclinic.lt/paslauga/genetinis-ir-epigenetinis-tyrimas/
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Pamokos planas: Biologija, Dailé

Pamokos tema:

DNR isskyrimas i$ vaisiy: biotechnologija ir menas.

Pamokos tikslas:

Mokiniai gebeés atlikti DNR iSskyrimo eksperiments i$ vaisiy, suprasti DNR strukttrg ir jos reikSme, bei
integruoti biologijos Zinias su dailés raiSkos priemonémis.

Mokymo priemoneés:

1. Vaisiai (bananai, braskes, kiviai)

2. Laboratoriné jranga (automatinés pipetés, maiSytuvai, meégintuvéliai)

3. Cheminés medziagos (skystas muilas, stdytas tirpalas, Saltas etanolis)

4. Filtravimo priemonés (marliukas, filtrai)

5. Vaizdo jrasas: Kitchen Science: DNA Extraction from Fruit - YouTube

Pamokos eiga:
Jvadas (5 minuteés):
- Mokytojas pasveikina mokinius ir supaZindina su pamokos tema.
+ Klausimai mokiniams: ,Kg Zinote apie DNR? Kodél svarbu suprasti genetine informacijg?”
- Pristatomas projekto tikslas ir uzdaviniai.
Pagrindiné dalis (30 minuciy):
- DNR iSskyrimo eksperimentas:

- Mokytojas paaiskina DNR struktirg ir funkcijg, naudodamas vaizdo jra3g ,Kitchen
Science: DNA Extraction from Fruit - YouTube”.

- Mokiniai suskirstomi j grupes ir atlieka DNR iSskyrimo eksperimentg i$ pasirinkty vaisiy.
- Mokytojas padeda mokiniams, paaiskina chemines reakcijas ir atsako j klausimus.
- Diskusija:

- Aptariami eksperimento rezultatai: ,Kas nutiko lgsteléms paveikus cheminémis
medZiagomis? Kaip atrodo iSskirta DNR?"

- Mokiniai dalinasi savo stebéjimais ir jzvalgomis.
UZbaigiamoji dalis (10 minuteés):
- Apibendrinimas:
- Mokytojas apibendrina pagrindinius DNR iSskyrimo principus ir jo reik§me.
- Aptariama, kaip genetiné informacija gali bati interpretuojama per meno prizme.
- Refleksija:

- Mokiniai atsako j klausimus: ,Kg suzinojote apie DNR? Kaip Sis eksperimentas susijes su
menu?”
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Pamokos planas: Biologija, Dailé

Pamokos tema:

Asmeninio genetinio portreto klrimas: paveldimumas ir unikalumas.

Pamokos tikslas:
Mokiniai gebés sukurti asmeninj genetinj portreta, naudojant jvairias meno technikas, ir paaiskinti,
kaip jy paveldimumas ir unikalumas atsispindi meno karinyje.
Mokymo priemoneés:
1. Jvairios meno priemonés (piestukai, daZai, popierius, Zirklés, klijai, Zurnalai, nuotraukos)
2. Pavyzdziai (jvairiy menininky darbai, koliazai)
Pamokos eiga:
Jvadas (5 minutés):
- Trumpai primenama praeitos pamokos tema ir DNR reikdme.
+ Klausimas mokiniams: ,Kaip manote, ar masy paveldimumas gali bati atspindétas mene?”
Pagrindiné dalis (35 minutés):
- Asmeninio genetinio portreto karimas:

- Mokiniai pagalvoja apie savo paveldétus bruoZus (akiy spalva, plauky tipa, charakterio
savybes ir kt.).

- Kuria koliaZg, kuris simboliskai atspindi jy paveldimuma ir unikalumg, naudodami jvairias
meno technikas.

- Mokytojas teikia individualig pagalbg ir patarimus.
UzZbaigiamoji dalis (5 minutés):
- Aptarimas:
- Mokiniai trumpai pristato savo sukurtus koliaZus ir paaiskina, ka jie simbolizuoja.
- Atsisveikinimas/Pasiruo$imas kitai pamokai:

- Mokytojas padékoja mokiniams uz darbg ir primena apie kitos pamokos uzduotis.
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Genetinis portretas: nuo vaisiaus iki
asmenybés

Problema:

Siuo-lai-ki-né-je vi-suo-me-né-je vis labiau po-pu-lia-ré-ja ge-ne-ti-niai tyrimai, lei-
dZian-tys nus-ta-ty-ti polinkj j j-vai-rias ligas ar net as-me-ny-bés bruozus. ¢ Tadiau, ar
tikrai sup-ran-ta-me, ka reiskia turéti ge-ne-ti-ne in-for-ma-ci-jg apie save? ¢ Ar Zi-no-
ji-mas apie savo ge-ne-ti-nj koda gali pa-keis-ti masy saves su-vo-ki-ma ir ta-pa-ty-
be? ¢ Kaip ga-lé-tu-me ki-ry-bis-kai in-terp-re-tuo-ti savo ge-ne-ti-nj pa-vel-dg, kad

geriau sup-ras-tu-me save ir savo vietg pa-sau-ly-je?

Projekto uzduotis mokiniams:

1. DNR i$-sky-ri-mas i$ vaisiy. Pa-si-rin-ki-te vaisiy (ba-na-ng, bradke ar kivj) ir
at-li-ki-te DNR iS-sky-ri-mo ek-spe-ri-men-ta. ¢ Nau-do-ki-te la-bo-ra-to-ri-ne jranga:
au-to-ma-ti-ne pipete, mai-Sy-tu-vg, mé-gin-tu-veé-lius ir kitas prie-mo-nes. ¢ Ste-bé-
ki-te, kaip lgs-te-liy mem-bra-nos re-a-guo-ja j che-mi-nes me-dzia-gas (skysta muila
ir sidyta tir-pa-lg). # Fil-truo-ki-te misinj ir iS-skir-ki-te DNR su Saltu e-ta-no-liu. ¢ Uz-

fik-suo-ki-te savo ste-bé-ji-mus nuo-trau-ko-se ar vaizdo j-ra-Suo-se.

2. DNR modelio karimas. Su-kur-ki-te trimatj DNR modelj, nau-do-da-mi j-vai-
rias me-dzia-gas: sillus, vielg, po-pie-riy, ka-ro-liu-kus ir kt. ¢ Modelis turi at-spin-de-
ti DNR struk-ta-rg: dvigubg spi-ra-le, a-zo-ti-nes bazes (a-de-ni-ng, timing, gu-a-ni-na,

Sis EditAl™ platformos projekto apradas yra skirtas tik dirbantiems Sioje ugdymo jstaigoje: Ramuéiy gimnazijos STEAM centras (250820-31997-3362)
Projekto aprasas gali bati naudojamas tik rengtis pamokoms (uZsiémimams) su mokiniais ir jas (juos) vesti ugdymo jstaigoje(-ose), kurios turi EditAI™ platformos licencijg ir yra
teisétos platformos naudotojos. Dokumentas gali bati naudojamas ir pasidalinamas tik su tais mokytojais, kurie yra EditAl™ platformos naudotojai.

Sis dokumentas negali bati skaitmeninamas, kopijuojamas ar kitaip dauginamas, publikuojamas ar perduodamas be UAB ,EditAl” sutikimo.
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ci-to-zi-ng) ir fos-fo-dies-te-ri-nj kar-ka-sg. ¢ Pa-Zy-mé-ki-te svar-biau-sias modelio
dalis ir pa-ai$-kin-ki-te jy funk-ci-jas.

3. /As-me-ni-nio ge-ne-ti-nio por-tre-to kia-ri-mas. Pa-gal-vo-ki-te apie savo

pa-vel-dé-tus bruo-Zus: akiy spalva, plauky tipg, Ggj, cha-rak-te-rio savybes ir kt.
Su-kur-ki-te ko-lia-Zg, kuris sim-bo-lis-kai at-spin-dé-ty jasy pa-vel-di-mu-ma ir u-ni-
ka-lu-ma. ¢ Nau-do-ki-te j-vai-rias meno tech-ni-kas: pie-Si-mg, tapyba, ap-li-ka-ci-jas,
fo-to-gra-fi-jas ir kt. ® KoliaZze turéty bati e-le-men-ty, su-si-ju-siy su jasy Seimos is-to-
ri-ja, po-mé-giais ir ver-ty-bé-mis.

4. Meno kirinio ap-ra-8y-mas ir in-terp-re-ta-ci-ja. Pa-ra-3y-ki-te esé, kurioje
ap-ra-Sy-tu-meé-te savo sukurtg koliazg ir pa-ais-kin-tu-mé-te, kg jis sim-bo-li-zuo-ja. ¢
Ap-tar-ki-te, kaip jasy pa-vel-di-mu-mas ir u-ni-ka-lu-mas at-si-spin-di meno ka-ri-ny-
je. ® Pa-a-na-li-zuo-ki-te, kaip ge-ne-ti-né in-for-ma-ci-ja gali bati in-terp-re-tuo-ja-ma

per meno prizme. ¢ Esé apimtis — 500-700 Zodziy.

5. Re-zul-ta-ty pris-ta-ty-mas ir ref-lek-si-ja. Pa-ruo%-ki-te pris-ta-ty-ma,
kurio metu pa-de-mons-truo-si-te savo DNR model;j ir ko-lia-Zg. ¢ Pa-pa-sa-ko-ki-te
apie DNR is-sky-ri-mo ek-spe-ri-men-tg, modelio karimo procesg ir as-me-ni-nio ge-

ne-ti-nio por-tre-to idéjg. ¢ Pa-si-da-lin-ki-te savo j-Zval-go-mis apie pa-vel-di-mu-ma,

u-ni-ka-lu-mg ir ge-ne-ti-nés in-for-ma-ci-jos svarbg. ¢ At-sa-ky-ki-te j klau-si-mus ir

dis-ku-tuo-ki-te su kitais mo-ki-niais.

6. Vir-tu-a-lios parodos ka-ri-mas. Su-kur-ki-te vir-tu-a-lig paroda, kurioje
baty ek-spo-nuo-ja-mi visy mokiniy sukurti DNR mo-de-liai ir ko-lia-Zai. ¢ Pa-ra-Sy-ki-
te trumpus ap-ra-S8y-mus prie kiek-vie-no ek-spo-na-to. ¢ Pa-si-da-lin-ki-te parodos
nuoroda su mo-kyk-los bend-ruo-me-ne ir pak-vies-ki-te visus su-si-pa-Zin-ti su jasy
kG-ry-bi-niais dar-bais.

Jsivertinimo laukeliai kviecia pagalvoti kaip buvo atliktos uZduotys: nesékmingai, sékmingai ar labai sékmingai?

Mokiniai Zymi labiausiai uzduoties jgyvendinimg atitinkancio laukelio vidurj, pvz.
Mokytojai véliau gali apvesti jy manymu tinkamiausig laukel;j, pvz.
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Susije video:

Filmy rekomendacijos:
Gattaca (1997)

Sis filmas na-gri-né-ja ge-ne-ti-nés in-Zi-ne-ri-jos temas ir tai, kaip ge-ne-ti-ne in-for-
ma-ci-ja gali pa-veik-ti asmens ta-pa-ty-be ir ga-li-my-bes. ¢ Jis skatina dis-ku-si-jas
apie ge-ne-ti-nj pavelda ir as-me-ny-bés for-ma-vi-ma-si, kas puikiai a-ti-tin-ka jasy
pro-jek-to tema.

The I-mi-ta-tion Game (2014)

Filmas pa-sa-ko-ja apie Alang Tu-rin-gq, kuris pri-si-dé-jo prie Siuo-lai-ki-nés kom-piu-
te-riy mokslo ir ge-ne-ti-niy tyrimy pra-dzios. ¢ Jis skatina mastyti apie tai, kaip Zinios
ir tech-no-lo-gi-jos gali pa-veik-ti masy sup-ra-ti-mg apie save ir kitus, kas yra svarbu
jasy pro-jek-to kon-teks-te.

Inside Out (2015)

Sis a-ni-ma-ci-nis filmas na-gri-né-ja emocijy ir as-me-ny-bés a-spek-tus, kurie gali
bati susije su ge-ne-ti-niais bruo-zais. ¢ Jis padeda sup-ras-ti, kaip masy vi-di-niai
jausmai ir pa-vel-di-mu-mas for-muo-ja masy i-den-ti-te-tg, kas yra esminé jlsy pro-
jek-to dalis.

Patarimai mokytojams:

- Biologija. Mokykite mokinius apie DNR strukttrg ir funkcijg, paaiskinkite, kaip DNR
iSskyrimas i$ vaisiy gali padéti suprasti genetine informacijg. Pademonstruokite
eksperimenta, kad mokiniai galéty stebéti, kaip cheminés medzZiagos veikia lasteliy
membranas.

- Dailé. Skatinkite mokinius karybiskai interpretuoti savo genetinj pavelda per mena.
Aptarkite skirtingas meno technikas, kurias jie gali naudoti savo koliazams, ir padékite
jiems sukurti unikalius meno karinius, atspindincius jy asmenybe ir Seimos istorija.


https://www.youtube.com/watch?v=4Jlji1KC3Ok&pp=0gcJCf8Ao7VqN5tD
https://www.youtube.com/watch?v=4Jlji1KC3Ok&pp=0gcJCf8Ao7VqN5tD
https://www.youtube.com/watch?v=4Jlji1KC3Ok&pp=0gcJCf8Ao7VqN5tD
https://www.youtube.com/watch?v=4Jlji1KC3Ok&pp=0gcJCf8Ao7VqN5tD
https://www.youtube.com/watch?v=4Jlji1KC3Ok&pp=0gcJCf8Ao7VqN5tD
https://www.youtube.com/watch?v=4Jlji1KC3Ok&pp=0gcJCf8Ao7VqN5tD
https://www.youtube.com/watch?v=KBTB6Ph5FuQ&pp=0gcJCf8Ao7VqN5tD
https://www.youtube.com/watch?v=KBTB6Ph5FuQ&pp=0gcJCf8Ao7VqN5tD
https://www.youtube.com/watch?v=KBTB6Ph5FuQ&pp=0gcJCf8Ao7VqN5tD
https://www.youtube.com/watch?v=KBTB6Ph5FuQ&pp=0gcJCf8Ao7VqN5tD
https://www.youtube.com/watch?v=KBTB6Ph5FuQ&pp=0gcJCf8Ao7VqN5tD
https://www.youtube.com/watch?v=KBTB6Ph5FuQ&pp=0gcJCf8Ao7VqN5tD
https://www.youtube.com/watch?v=JofXXyFZn38
https://www.youtube.com/watch?v=JofXXyFZn38
https://www.youtube.com/watch?v=JofXXyFZn38
https://www.youtube.com/watch?v=JofXXyFZn38
https://www.youtube.com/watch?v=JofXXyFZn38
https://www.youtube.com/watch?v=JofXXyFZn38

EdITAITM Il gimnazijos klasé - Biologija, Dailé

Mokomos temos:

- Biologija. Kas tu esi? DNR i$ vaisiaus — biotechnologija ir menas: Mokiniai atliks DNR
iSskyrimg iS vaisiy, naudodami laboratorine jranga ir integruodami meninius
elementus, kad atspindéty paveldimumg ir unikaluma.

- Dailé. Grafinés, spalvinés, erdvinés raiSkos dermé: Mokiniai analizuos ir kurs
vizualinius elementus, siekdami iSreiksti biologinius procesus ir asmenine
interpretacijg per meno prizme.

Ugdomos kompetencijos:
- Pazinimo kompetencija: Dalyko Zinios ir gebéjimai; Kritinis mgstymas.

- Komunikavimo kompetencija: Pranesimo kdrimas; PraneSimo analizé ir
interpretavimas.

- Karybiskumo kompetencija: Kirimas; Vertinimas ir refleksija.

Skai¢iavimo uzdaviniai:

1. DNR i$-sky-ri-mo ek-spe-ri-men-to metu, jei nau-do-ja-te 100 ml skysc¢io muilo ir 50
ml stdytos tir-pa-lo, kiek viso skyscio buvo pa-nau-do-ta ek-spe-ri-men-tui? ¢ Kiek
pro-cen-ty i$ viso skyscio sudaro skystas muilas?

2. Jei DNR modelio karimui nau-do-ja-te 4 skir-tin-gas me-dZia-gas, ir kiek-vie-na me-
dZia-ga kai-nuo-ja 2 eurus, kiek bendrai kainuos visos me-dzia-gos? ¢ Jei turite 10
eury, kiek pinigy liks po me-dzZia-gy pir-ki-mo?

3. Jasy koliaze yra 5 skir-tin-gi e-le-men-tai, ir kiek-vie-nas e-le-men-tas sim-bo-li-zuo-
ja 20% jasy pa-vel-di-mu-mo. ¢ Kiek pro-cen-ty jasy pa-vel-di-mu-mo at-spin-di visi 5
e-le-men-tai kartu?

DI sugeneruotas uzdavinio sprendimas:

1. Pirmame uz-da-vi-ny-je, norint aps-kai-ciuo-ti bendrg skyscio kiekj, reikia sudéti
skyscio muilo ir stdytos tirpalo kie-kius: 100 ml + 50 ml = 150 ml. ¢ Norint aps-kai-
Ciuo-ti, kiek pro-cen-ty sudaro skystas muilas, nau-do-ja-me for-mu-le: (skys-¢io muilo
kiekis / bendras skyscio kiekis) * 100. Taigi, (100 ml / 150 ml) * 100 = 66.67% skyscio
sudaro skystas muilas.
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2. Antrame uz-da-vi-ny-je, bendra me-dzZia-gy kaina aps-kai-ciuo-ja-ma kaip: 4 me-
dZia-gos * 2 eurai = 8 eurai. ¢ Jei turite 10 eury, liks: 10 eury - 8 eurai = 2 eurai.

3. Tre-¢ia-me uz-da-vi-ny-je, kad su-Zi-no-tu-me, kiek pro-cen-ty pa-vel-di-mu-mo at-
spin-di visi 5 e-le-men-tai, reikia sudéti visy e-le-men-ty pro-cen-tus: 5 e-le-men-tai *
20% = 100%. Taigi, visi 5 e-le-men-tai kartu at-spin-di 100% jasy pa-vel-di-mu-mo.

Praleisty Zodziy uzduotys:

________________________

tuo-ti savo pa-vel-da, siek-da-mi geriau paZinti save ir savo vietg pa-sau-ly-je.

Atsakymy variantai: mokslas, in-for-ma-ci-ja, gyvybé, e-ko-sis-te-mos, pa-vel-dé-ji-
mas, Saka, elgesj, aplinka, las-te-lés, vieta.

Klausimai viktorinai:

1. Kas yra DNR?

A. Zvaigz-dziy rin-ki-nys
B. Zemés sluoks-nis

C. Maisto rasis

D. Gyvybés planas

2. Kokia DNR forma?
A. Dviguba spiralé

B. Kvad-ra-tas
C. Apsk-ri-ti-mas
D. Tri-kam-pis

3. Kg sudaro DNR?
A. Vi-ta-mi-nai, mi-ne-ra-lai, skai-du-los
B. Ang-lia-van-de-niai, druska, ragstis
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C. Rie-ba-lai, bal-ty-mai, vanduo
D. Bazeés, cukrus, fos-fa-tas

DNR sudaro trys pa-grin-di-niai kom-po-nen-tai: a—vzo—ti—nes bazés (a-de-ni-nas, ti-mi-nas, gu-a-ni-ni-nas, ci-to-zi-
nas), de-ok-si-ri-bo-zés cukrus ir fosfato grupé. ¢ Sie kom-po-nen-tai jun-gia-si ir sudaro DNR gran-di-ne.

4. Kiek baziy yra DNR?

A. Trys

B. Du

C. Keturi

D. Penki

DNR sthdaro ke-tu-rios skir-tin-gos a-zo-ti-nes bazés: a-de-ni-nas (A), timinas (T), gu-a-ni-ni-nas (G) ir ci-to-zi-nas
(C). ¢ Sios bazés po-ruo-ja-si tar-pu-sa-vy-je (A su T, G su C) ir sudaro DNR dvigubg spi-ra-le.

5. Kur randama DNR?

A. Sirdyje

B. Skran-dy-je

C. Las-te-lés bran-duo-ly-je

D. Plau-Ciuo-se

Dauguma DNR yra saugoma las-te-lés bran-duo-ly-je. ¢ Bran-duo-lys yra tarsi lgs-te-lés valdymo cen-tras, kuriame
saugoma ge-ne-ti-né in-for-ma-ci-ja.

6. Kg daro DNR?

A. Gamina maista

B. Valdo augima

C. Padeda judéti

D. Apsaugo nuo Salcio

DNR turi ins-truk-ci-jas, kaip or-ga-niz-mas turi augti, vys-ty-tis ir funk-cio-nuo-ti. ¢ Ji nulemia masy is-vaiz-da,
savybes ir net polinkj j tam tikras ligas.

7. Kas yra genas?

A. DNR dalis

B. Organo pa-va-di-ni-mas

C. Maisto me-dZia-ga

D. Las-te-lés rasis

Genas yra DNR at-kar-pa, turinti in-for-ma-ci-jg apie tam tikra savybe ar funk-ci-jg. ¢ Pa-vyz-dZiui, genas gali
nulemti akiy spalvg arba ge-bé-ji-ma susukti liezuvj j vamz-de-l;.

8. Kas yra pa-vel-di-mu-mas?

A. Zai-di-mas su ka-muo-liu

B. Kelioné j uZsien;j

C. Skrai-dy-mas léktuvu

D. BruoZy per-da-vi-mas

Pa-vel-di-mu-mas yra pro-ce-sas, kai tévai per-duo-da savo ge-ne-ti-ne in-for-ma-ci-jg vai-kams. ¢ Dél to vaikai
paveldi tam tikrus bruoZus i$ savo tévy, pa-vyz-dZiui, akiy spalva, plauky tipg ar Ggj.
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9. I$ kur gauname DNR?
A. I8 knygy

B. IS tévy

C. I$ mo-ky-to-jy

D. IS draugy

Mes gauname puse savo DNR i§ mamos ir puse i$ técio. ¢ Tai rei$-kia, kad mes esame u-ni-ka-lus tévy geny de-ri-
nys.

10. Kodél DNR svarbi?
A. Esame u-ni-ka-lGs

B. Galime matyti tamsoje
C. Galime valgyti akmenis
D. Galime skrai-dy-ti

DNR déka mes esame u-ni-ka-lGs ir skir-tin-gi vieni nuo kity. ¢ Ji nulemia masy in-di-vi-du-a-lias savybes ir daro
mus tuo, kas mes esame.

Refleksiniai klausimai:

- Ka su-Zi-no-jo-te apie DNR struk-tG-rg ir jos funk-ci-jas per §j pro-jek-ta?

- Kaip jasy su-kur-tas ko-lia-Zas at-spin-di jasy as-me-ni-nj pavelds ir u-ni-ka-lu-ma?

- Kokie buvo di-dZiau-si i$-St-kiai kuriant DNR model;j ir kaip juos j-vei-ke-te?

- Kaip manote, kad ge-ne-ti-né in-for-ma-ci-ja gali pa-veik-ti misy saves su-vo-ki-ma
ir ta-pa-ty-be?

- Ka is-mo-ko-te apie bend-ra-dar-bia-vi-mg ir ki-ry-bis-ku-ma dirb-da-mi su kitais
mo-ki-niais Sio pro-jek-to metu?

LRT Mediateka video:

Interaktyvios iSnasos:

- Genetiniai tyrimai. Moksliniai tyrimai, skirti tirti geny struktara, funkcijg ir paveldimuma.

- Asmenybés bruozai. Charakteristikos, apibtdinancios individo elgesj, mastyma ir jausmus.

- Genetiné informacija. Informacija, uzkoduota DNR molekuléje, lemianti organizmo savybes.

- Genetinis kodas. Taisyklés, pagal kurias genetiné informacija yra verc¢iama j baltymus.

- DNR iSskyrimas. Procesas, kurio metu DNR yra atskiriama nuo kity lastelés komponentuy.


https://www.vle.lt/straipsnis/genetiniai-tyrimai/
https://lt.wikipedia.org/wiki/Asmenyb%C4%97
https://www.vle.lt/straipsnis/genetine-informacija/
https://lt.wikipedia.org/wiki/Genetinis_kodas
https://lt.wikipedia.org/wiki/Deoksiribonukleor%C5%ABg%C5%A1tis
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- DNR modelio karimas. Trimac¢io DNR molekulés atvaizdo sukarimas, naudojant jvairias medZiagas.

- Genetinis portretas. Vizualinis atspindys individo paveldéty bruoZy ir unikalumo.



https://www.mokslui.lt/dnr-modelis
https://idclinic.lt/paslauga/genetinis-ir-epigenetinis-tyrimas/
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Eksperty patarimai SUP pritaikymui:
Skaityti (M):

- Patikrinkite Zodziy skiemenavima ir iStaisykite klaidas.

Teksta skiemenavo kompiuteriné programa, todél gali pasitaikyti klaidy.

Girkite uz jdétas pastangas, o ne tik uz rezultatus.
Pvz.: ,Nors skaitymas kartais gali bati sunkus, tu nenuleidi ranky ir tai yra labai svarbu! Kasdien tobuléji ir jau
dabar skaitai geriau nei anksciau!”

Skatinkite jsivertinti skaitymo supratimg uZduodami klausimus.

Pvz.: ,Kokia buvo pagrindiné istorijos mintis?” arba ,Kg suZinojai apie pagrindinj veikéjg?”

- Paverskite skaityma Zaidimu.

Skaitykite vaidmenimis arba, perskaite dal;j istorijos, sustokite ir leiskite mokiniui sukurti savo pabaiga.

Padrasinkite mokinj iliustruoti skaitomg teksta, kad geriau jj suprasty.

Jei mokinys skaito apie med], paprasykite nupiesti jo kamieng, Sakas, lapus ar vaisius.

ISskirkite rakinius ZodZius ir svarbig informacijg tekste.

Tekste apie medj, pazymékite raktinius ZodZius, tokius kaip ,$aknys”, ,kamienas”, ,lapai”.
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