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,VANDENS PASLAPTYS: NUO PH IKI MENO“ — TARPDALYKINE STEAM UGDYMO
PROGRAMA

Tiksliné grupé: 9-10 klasés, 16 mokiniy.

Trumpas apraSymas: Tarpdalykiné STEAM ugdymo programa ,,Vandens paslaptys — nuo pH iki meno*
skirta 9-10 klasiy mokiniams, siekiant ne tik tyrinéti vandens pH bei jj lyginti tarp jvairiy Saltiniy, bet ir
kirybiskai perteikti duomenis. Programa sukurta taip, kad galéty biiti lengvai adaptuojama skirtingoms
mokykly STEAM ugdymo aplinkoms ir naudojama kaip tarpdalykinés STEAM veiklos gerosios praktikos
pavyzdys. Programos metu mokiniai naudodami pazangia STEAM infrastruktiros jranga (pH indikatoriai,
pipetés, ,,Go Direct” jutikliai, spalvy maiSymo rinkinys, kompiuteriai, distiliatorius, fotometras) ne tik
tiksliai matuos skirtingy vandens Saltiniy pH, bet ir vizualizuos rezultatus, integruos skaitmeninius jgtdZzius
bei lavins tiriamosios veiklos gebéjimus. Rengiant programos turinj, veikly strukttra, refleksinius ir
diferencijuotus uzduociy elementus buvo naudojama dirbtiniu intelektu grjsta ugdymo planavimo platforma
,,BditAl* kaip pagalbinis skaitmeninis jrankis.

Tikslas: Padéti mokiniams suprasti pH samprata, iSmokti atlikti vandens tyrimus naudojant skaitmeninius
jutiklius, analizuoti gautus duomenis ir kiirybiskai juos interpretuoti, taikant tyrimais ir kompetencijomis grjstg
STEAM ugdymo model;j bei analizuojant realias vandens ekosistemy problemas.

1. RySys su ugdymo programomis ir kompetencijomis

Teminé sritis Susijusios temos

Chemija pH samprata, riig§¢iy—Sarmy pusiausvyra

Biologija pH reikSmé gyviesiems organizmams (pvz., skrandzio riigstis, vandens ekosistemos)
Matematika Vidurkio skai¢iavimas, grafikai, duomeny analizé

Menai Spalvy naudojimas pH skaléje, spalvy maiSymas vizualizacijai

Technologijos Darbas fotometru, ,,Go Direct jutikliais, skaitmeninés duomeny analizés priemonés

Programoje sgmoningai integruojami keliy dalyky mokymosi rezultatai, sudarant sglygas tarpdalykinei
STEAM veiklai ir gilesniam mokiniy supratimui.

Kompetencijos:

Gamtamoksliné  |Atlickamas tiriamasis darbas taikant mokslo Zinias (cheminés reakcijos, Ph, indikatoriy
veikimas) realiame kontekste analizuojant rezultatus. Aptariami praktiniai aplinkosaugos
aspektai — pvz., riig§¢iy poveikis aplinkai ar medziagy saugai.

Skaitmeniné Duomeny surinkimas ir analiz€ kompiuteriu, naudojant sgsajas su jutikliais. ISmoksta
vizualizuoti rezultatus (grafikai, lentelés), lyginti skaitmeninius duomenis.
KirybisSkumo Mokiniai refleksijos metu interpretuoja rezultatus vizualiai (pvz., vaizdiné pH skalés

infografika), gali kurti pateiktis, plakatus ar vaizdus, jkvéptus eksperimenty.

Socialine ifDarbas grupéje, susitarimai, atsakomybés pasidalijimas. Diskusijos ir sprendimy
emociné priemimas refleksijos etape ugdo empatija, iSklausyma, gebéjima kritiskai vertinti
kompetencija situacijas.

Pazinimo Mokiniai formuluoja hipotezes, iskelia tyrimo klausimus, planuoja ir jgyvendina tyrima.
kompetencija Ugdomas gebéjimas mokytis per praktika, stebéjima ir analizg.

Kultoriné inPer sgsajas su aplinkosauga ir Zmogaus poveikio aplinkai analize mokiniai mokosi
pilietiné atsakingo pilietiSkumo ir ekologinio sgmoningumo.

kompetencija

Kompetencijos ugdomos per praktinj tyrimg, kiirybine veikla ir refleksijg, skatinant mokinius taikyti Zinias
realiame kontekste.



Diferencijuoti pasiekimy lygiai, uZtikrinant jtrauktj ir individualy mokiniy progresa

AukStesnysis

Pagrindinis

Patenkinamas

SUP mokiniy pasiekimy
lygiai

1. Tiksliai
tyrimg
tinkama
(indikatoriais
matuokliu);
2. Savarankiskai
registruoja duomenis ir
paaiskina pH reikSmes
jvairiems tirpalams;

3. Kuria originalig mening
kompozicija, pagrist
tyrimo rezultatais;

4. Argumentuotai
reflektuoja, kaip vandens
savybés veikia jo

atlicka pH
naudodamasis
jranga

ar pH

panaudojimg kasdienybéje,

1. Su pagalba atlicka pH
tyrima, naudodamas
indikatoriy;

2. UzraSo ar jvardija tyrimo
rezultatus;

3. Sukuria meninj darbg
naudodamasis ~ gautomis
spalvomis, susijusiomis su
pH pokyciais;
4. Atsako i
klausimus,
atlikta veikla.

refleksijos
remdamasis

1. Su pagalba atlicka
paprasta tyrima (pvz.,
lasindamas indikatoriy ]
skyscius);

2. Pavadina naudotas
medziagas ir priemones; 3.
Pasirenka spalvas
kirybiniam darbui pagal
parodytus pavyzdzius;

4. Trumpai jvardija, kg
veikloje daré, kg pastebéjo.

1. Atlieka veiksmus su
padéjéjo pagalba (pvz.,
lasina, stebi spalvy
pokycius);

2. Atpazjsta spalvas (pvz.,
naudodamas emocijy ar
spalvy korteles);

3. Sukuria spalvinj darbg
naudodamas pateiktus
Sablonus;

4. Su padéjéjo pagalba
jvardija, kas patiko
veikloje.

2. Mokymosi rezultatai ir vertinimas

Sioje dalyje aprasoma, ka mokiniai gebés atlikti programos pabaigoje ir kaip jy pasiekimai bus vertinami.
Programai pasibaigus, mokiniai gebes:

1. Gamtamoksliné kompetencija:
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
2. Kiurybiskumo kompetencija:
[ ]
L]
[ ]
3. Technologiju taikymo kompetencija:
[ ]
[ ]
4. Komunikavimo kompetencija:
[ ]
L]
[ ]
5. Bendradarbiavimo kompetencija

Paaiskina savo veiksmus tyrimo metu bendraamziams ar mokytojui.
Dalyvauja refleksijoje, dalijasi savo jZvalgomis apie vandens savybes.
Supranta pagrindines sgvokas: pH, riigstis, Sarmas, neutralus tirpalas, indikatorius.

Veikia grupéje tyrimo metu, dalijasi jranga, derina veiksmus.
Priima bendrus sprendimus dél kiirybinés uzduoties atlikimo.
Klausosi kity nuomonés ir sitilo idéjas komandos darbui.

Mokiniai atpazjsta riigStinius, neutralius ir Sarminius tirpalus pagal pH reikSme ar indikatoriaus spalva.
Supranta, kaip indikatoriai keicia spalva priklausomai nuo terpés pH.
Tinkamai naudoja laboratoring jrangg (pipetes, pH matuoklius, indus) tyrimui atlikti.
Fiksuoja tyrimo duomenis ir daro paprastas iSvadas apie tiriamy skysciy savybes.

Pritaiko tyrimo rezultatus meniniame darbe (pvz., kuria paveiksla pH indikatoriaus pagalba).
I8reiskia idéjas per spalvas, formas ar simbolius, naudodamas skirtingas terpés savybes.
Eksperimentuoja su spalvy poky¢iais ir jy derinimu, atspindédamas mokslinj turinj kiirybiskai.

Naudoja pH matavimo jrangg (indikatoriy juosteles ar elektroninj pH matuoklj).
Atsakingai elgiasi su cheminémis medziagomis ir laikosi saugos instrukcijy laboratorijoje.

Vertinimo planas: Vertinimas bus grindZziamas mokiniy gebéjimu suprasti pH savoka, tinkamai
taikyti tyrimo metodus, kiirybiskai interpretuoti rezultatus bei efektyviai bendradarbiauti ir

komunikuoti.

Vertinimo sritis

Kriterijai

Tyrimo gebéjimai

Taisyklingai naudoja jrankius (pipete, pH matuoklj), atlieka tyrima saugiai ir tiksliai.

Mokslinis
supratimas

Paaiskina, ka reiskia pH, atpaZzjsta terpés riigstingumg ar Sarminguma.

Duomeny analizé

UzraSo ir interpretuoja gautus rezultatus, pateikia paprastas iSvadas.

Kirybiné uzduotis

Sukuria vizualy darba, atspindinti tyrimo rezultatus; parodo kiirybiSkumg ir moksliniy
ziniy taikyma.




Bendradarbiavimas [Veiksmingai dirba grupéje, iSreiskia mintis, reflektuoja apie patirtj.
ir komunikacija

SUP mokiniy vertinimo aspektai ir supaprastinti kriterijai:

Vertinimo aspektasSupaprastintas kriterijus
Tyrimo veiksmai  [Su pagalba atlieka paprasta bandyma (pvz., lasina tirpala ant indikatoriaus).

Stebéjimas Atpazjsta spalvos pokytj; susieja spalva su emocija ar nuotaika.
Kiryba Naudoja spalvas ar formg pavaizduoti stebéta pokytj.
Dalyvavimas Isitraukia j veikla, pasidalija savo pastebéjimu (ZodZiu ar simboliu).

Galimi vertinimo biidai:

» Steb¢jimas ir fiksavimas veiklos metu;

» Vertinimo lapas su komentarais;

» Grupés diskusija ir refleksija;

» Kiirybinio darbo pristatymas;

» Emocijy / piktogramy naudojimas SUP refleksijai.
Renkamoji informacija: Mokiniy, dalyvavusiy veiklose skaicius, mokytojy/laboranty atsiliepimai (interviu
arba anoniminés apklausos) ir mokiniy refleksijos pagal jsivertinimo korteles (pvz., gebéjimas paaiskinti
vandens pH reikSmeg ir svarba, pasitikéjimas pH jutiklio naudojimu, id€jos eksperimenty tobulinimui). Surinkti
duomenys naudojami ne tik ataskaitoms, bet ir veiklos refleksijai, tobulinimui bei geryjy praktiky dalijimuisi
su STEAM centry partneriais.
Surinkti duomenys bus analizuojami kas ketvirtj, bet ir bus naudojami programos tobulinimui ir
koregavimui pries pateikiant galuting ataskaitg uz 2025 metus. Uz duomeny apdorojima atsakingi — STEAM
centro laboranté, STEAM mokytojai, NARG vadovas, kurie pateiks dokumentus TUM koordinatorei. Tai
uztikrins savalaikj ESFA atsiskaityma iki 2026 m. balandzio.

Sékmeés rodikliai:

Sritis Sékmés rodikliai
Tyrimy atlikimas » Mokiniai tinkamai naudoja pH matavimo priemones (indikatorius, pH matuoklius
ar kt.).
» Tyrima atlieka laikydamiesi saugos reikalavimy.
» Teisingai uzraSo tyrimo rezultatus.
Mokslinis supratimas | » Mokiniai paaiskina, kas yra pH skalé ir kg reiskia riigstiné, neutrali, Sarminé terpé.
» Geba palyginti skirtingy skysciy pH.
» Atskiria gamtinius ir buitinius Saltinius pagal jy chemines savybes.
Duomeny » Mokiniai padaro iSvadas remdamiesi stebétais duomenimis.
interpretacija » Pateikia paprastg argumentg ar paaiskinima, kodél vienas tirpalas riigstingesnis uz
kita.
Kirybiné raiska Sukuria vizualinj darba, kuris susij¢s su tyrimo rezultatais.

>
» Darbe atsispindi tiek spalviniai poky¢iai, tieck moksliné mintis.
Kompetencijy » Mokiniai dirba bendradarbiaudami grupéje.
ugdymas » Vyksta diskusija apie tyrimo rezultatus ir jy prasme.

>

>

>

>

v -

traukusis
dalyvavimas (SUP)

SUP mokiniai jsitraukia j stebéjima, naudojasi piktogramomis ar kitomis
pagalbinémis priemonémis.

Parodo savo supratimg per spalvas, forma ar emocija.

Ivardija (savaip) tyrimo patirtj, naudodami zodzius, gestus ar simbolius.

Papildomas pritaikomumas:

Be standartinio veiklos plano, DI grjsta ugdymo platforma ,,EditAl* suteikia galimybe kurti pritaikytus
veiklos planus mokiniams, turintiems specialiyjy ugdymosi poreikiy (SUP). Sie planai, paremti eksperty
patarimais SUP pritaikymui (pvz., susikaupimui, skaitymui, matymui), gali buti naudojami mokinio padéjéjy,



dalyvaujanciy veikloje STEAM ugdymo aplinkoje kartu su mokiniu, arba paties mokytojo, siekiant uztikrinti
maksimaly jsitraukimg ir efektyvy mokymasi visiems mokiniams.

3. Potencialios rizikos ir rizikos valdymo priemonés

Potencialios rizikos [Rizikos lygis Rizikos valdymo priemonés
STEAM centrg Vidutinis Programa suplanuota lanksciai ir proaktyviai: bandomasis i
jrengimo vélavimas pilnasis jgyvendinimas vykdomas esamame pritaikytame

chemijos kabinete. Visas TUM jrengimas bus jveiklintas iki 2025

m. gruodzio 31 d., atsizvelgiant j ESFA reikalavimus. Nuolat
alaikomas rySys su tiek¢jais ir rangovais.

Cheminiai Aukstas Pries veiklag mokiniams pristatomos saugos taisyklés. Privalomas

nudegimai/dirginimas asmeniniy apsaugos priemoniy (akiniai, pirStinés) dévéjimas.

Reagenty naudojimg kontroliuoja mokytojas/laboranté. Prieinami

cheminés saugos duomeny lapai (MSDS).

Stiklo diiziai Vidutinis Mokiniai instruktuojami saugiai naudotis stiklo dirbiniais.

Pazeista jranga nedelsiant pasalinama.

Elektros smiigis /emas Elektroniné jranga reguliariai tikrinama ir prizitrima. Mokiniai
mokomi saugaus prietaisy jungimo ir atjungimo.

Informacijos Vidutinis Duomenys bus reguliariai iSsaugomi ir kopijuojami.

praradimas

Laiko trikumas Vidutinis Eksperimento vykdymas gali buti iSpléstas iki dviejy pamoky,

kad wuZztikrinti iSsamy atlikimg ir refleksijg. Laboranté i
mokytojas koordinuoja tempa.

Nepakankama /emas UZztikrinami reguliaris atnaujinimai ir aiski komunikacija su
komunikacija su mokiniais, tévais, mokyklos administracija ir ESFA dé¢l
suinteresuotomis programos eigos ir koregavimy.

Salimis

Atsakomybés ir saugumo uZtikrinimas:

e STEAM centro laboranté ir dalyko mokytojas yra atsakingi uz saugos reikalavimy laikymasi ir nuolatinj
mokiniy steb¢jimg. Mokiniams yra primenamos saugos taisykles ir jie instruktuojami saugiai naudotis jranga,
siekiant i§vengti bet kokiy nuostoliy.

e Sickiant wuztikrinti skaidrumg ir tévy/globéjy jsitraukimg, bus parengtas informacinis lapas
tévams/globéjams apie laboratorijos veiklas, jy svarbg ir mokymosi naudg. Uz Sio lapo paruoSima ir platinimg
atsakingi minéti asmenys (laboranté ir dalyko mokytojas). Mokyklos vadovas patvirtina parengta informacinj
lapa ir uztikrina, kad jis atitinka mokyklos politika ir saugumo reikalavimus.

e Prie§ pradedant veikla, tévai/globéjai pasiraso sutikima, kuriame patvirtina, kad susipazino su veikla, jos
svarba ir prisiima materialing atsakomybg uZz tyc€inj ar neatsargy brangios jrangos sugadinimg.

¢ [vykus nelaimingam atsitikimui, aktyvuojamas cheminés saugos protokolas, informuojamas sveikatos
priezitiros specialistas mokykloje ir uzpildoma jvykio ataskaita.

4. Pamokos eiga

4.1. Laiko paskirstymo planas

Etapas Trukmé

IZanga, instruktazas, hipotezés su aiskiu laiko skirstymu 10 min

Eksperimentas 25 min

Duomeny analiz¢ + grafiko sudarymas 10 min

Refleksija 10-15 min (jei dvi pamokos)




4.2.  Pamokos planas EditAl

Programos struktiirg sudaro trys pagrindiniai etapai:

* Problemos formulavimas: miesto parke esantis tvenkinys tapo drumstas, jame émé nykti zuvys ir augalai.
Vietiniai gyventojai pastebéjo, kad vanduo skleidzia nemalony kvapg, o ant pavirSiaus susidaré plévelé.
Tyrimai parodé, kad vandens pH neatitinka normy, jame padidéjes nitraty ir fosfaty kiekis. Tai kelia
susiriipinimg dél tvenkinio ekosistemos biiklé ir galimo poveikio Zmoniy sveikatai. Kaip galétume iSsiaiskinti,
kas sukélé Sig problemg ir kokias priemones galétume jgyvendinti, kad atgaivintume tvenkinj?

* Praktinis darbas: susiskirste j grupes mokiniai turi sudaryti tyrimo plang, surinkti duomenis, atlikti
duomeny analize ir interpretavimg, remiantis surinktais duomenimis ir atlikta analize bandyti nustatyti
priezastis, kas galéjo sukelti tvenkinio uzterStumg. Kitas Zingsnis — sprendimy paieska ir modeliavimas, o
pabaigoje — rezultaty pristatymas.

 Refleksija: veiklos pabaigoje aptariami ne tik mokymosi proceso, bet ir saugaus darbo, darbo komandoje
aspektai atsakant j i$ anksto EditAl platformos sugeneruotus klausimus.

Prieduose pateikiami du pilni pamokos plano variantai:

e Standartinis planas, skirtas 9-10 klasiy mokiniams (be SUP).

e Adaptuotas planas, pritaikytas mokiniams, turintiems specialiyjy ugdymosi poreikiy (SUP), kuriame
integruotos individualizuotos uzduotys, vizualiniai jrankiai, refleksijos klausimai, jsivertinimo laukeliai ir
viktorina. Sie planai sukurti naudojant EditAl platforma ir yra skirti naudoti STEAM centro veiklose. SUP
planu gali naudotis tiek mokytojas, tiek su mokiniu dirbantis mokinio padéjéjas.

4.3. Kompetencijomis grista refleksija ir duomeny analizé

Kompetencija Tikslas Galimi kor.npe.t enCl‘]OII.l}S .gr;stl Duomeny analizé
klausimai refleksijai
Ugdyti  supratimg| - Kg reiskia skirtingos pH reikSmés?| Mokiniai paaiskina bent
apie pH reikSmes, - Kaip manai, kodél kai kurie skysciaj viena pH reik§Smés
Gamtamoksliné | chemines reakcijag pakeité spalva? pasikeitimo priezastj,
ir stebéjimy - Kokios medZziagos buvo riigscios,  remiasi stebétaig
pagristumag kurios — Sarminés? duomenimis.
.. e Kaip sgalvos padéjo suprasti pH Sukurtas vizualinis darbas,
Skatinti estetinj poky¢ius? dint
, mastymg ir mening - Kg vaizduoja tavo kiirybinis atspindintis
Kirybiskumo & S eksperimentinius rezultatus,
raiska remiantig darbas? spalv okycius ar pH
tyrimo rezultatais | - Kaip mokslo Zinios ikvépé tavo paivu - p p
P koncepcija.
mening idéjg?
Ugdytl. gebejima _ Kaip naudojai pH matavimo
naudoti . 0 Moki b doti
. technologines PIICTONES - .. .| Mokinys ~ geba - naudoty
Technologijy emones - Kokia technologija labiausiai priemones pagal paskirtj,
taikymo En dikatorius pH padéjo suprasti, koks tirpalo pH? apraso matavimo rezultatus,
matuoklj, KT~ Ar gal'e-turn tai pakartoti namie ar supranta jy reikSme.
. klaséje?
tyrimams
- Kaip paaiskintum draugui, kas yra
Skatinti tiksliai ir pH? Dalyvauja pristatyme, geba
Komunikavimo aiskiai reiks$ti mintig - Ar galétum parodyti, kaip matavai apibendrinti komandos
apie stebétus pH? veikla, naudodamas tikslias
reiskinius - Kaip apibiidintum savo komandos sgvokas.
tyrimg?
. Mokytis dirbti - Kaip dirbote grupéje? Isitraukia j grupinj darba,
Bendradarbiavimo komandoje, dalintig - Kas atliko kokius veiksmus? dalinasi uzduotimis,




atsakomybémis i1 - Kaip sprendéte nesutarimus? prisideda prie sprendimy
ieskoti bendry - Ar visy nuomonés buvo i§girstos? | priémimo.
sprendimy

5. [Ilgalaikis programos testinumas

Integracija j ugdymo

procesa Mokytoju jgalinimas Programos plétra
Si veikla gali biiti integruota j 9-| Mokytojai jtraukiami jSukuriama  papildoma  moduliy|
10  klasiy  chemijos a1 tarpdisciplininiy projekty kiirimg igsistema pagal skirtingus amziaus
tarpdalykines pamokas (chemija jgyvendinima. tarpsnius; i§plétojami veikly
+ biologija / IT / matematika scenarijai su skirtingais sudétingumo,
daile). lygiais.

I programa jtraukiami iSorés
partneriai (pvz., muziejai, aukstosios
mokyklos, nevyriausybinés
organizacijos).

Programa atvira plétrai ir bendram ktrimui su STEAM centry partneriais, atsizvelgiant i jy turima
infrastrukttira, mokiniy poreikius ir regioninj konteksta.



PRIEDAI



€dITAITM 9 (I gimnazijos) klasé - Chemija, Biologija, Matematika, Dailé

\

UZterstas miesto tvenkinys: kg daryti?

Problema:

Miesto parke esantis tvenkinys tapo drumstas, jame émé nykti Zuvys ir augalai.

Vietiniai gyventojai pastebéjo, kad vanduo skleidZia nemalony kvapa, o ant pavirSiaus
susidaré plévelée. Tyrimai parodé, kad vandens pH neatitinka normy, o jame padidéjes
nitraty ir fosfaty kiekis. Tai kelia susirGpinima dél tvenkinio ekosistemos baklés ir

galimo poveikio Zmoniy sveikatai. Kaip galétume isSsiaiskinti, kas sukélé Sig problema ir
kokias priemones galétume jgyvendinti, kad atgaivintume tvenkinj?
Projekto uzduotis mokiniams:

1. Tyrimo plano sudarymas. Susiskirstykite j grupes ir suplanuokite tyrima.
Kiekviena grupé turéty pasirinkti vieng i$ tvenkinio aspekty (pvz., pH, nitraty kiekis,

biologiné jvairove, vizualiné analizé) ir sukurti tyrimo plang. Plane numatykite, kokius

duomenis rinksités, kokius metodus naudosite ir kaip analizuos duomenis. PavyzdZiui,
vieni gali tirti vandens pH lygj skirtingose tvenkinio vietose, kiti — rinkti vandens
meéginius laboratoriniams tyrimams, treti — stebéti ir fiksuoti tvenkinyje esancias

augaly ir gyvany rasis.

2. Duomeny rinkimas. Naudodami pH matuoklius, testy rinkinius nitratams ir
fosfatams nustatyti, rinkite duomenis skirtingose tvenkinio vietose. Fotografuokite
tvenkinio bukle, fiksuokite vizualinius pokycius. Stebékite ir uzrasykite, kokios augaly
ir gyvany rasdys aptinkamos tvenkinyje. Rinkdami duomenis, bukite atsargus ir

laikykités saugos taisykliy.

Sis EditAl™ platformos projekto apradas yra skirtas tik dirbantiems Sioje ugdymo jstaigoje: Ramugiy gimnazijos STEAM centras (250807-31799-3362)
Projekto aprasas gali bati naudojamas tik rengtis pamokoms (uZsiémimams) su mokiniais ir jas (juos) vesti ugdymo jstaigoje(-ose), kurios turi EditAI™ platformos licencijg ir yra
teisétos platformos naudotojos. Dokumentas gali bati naudojamas ir pasidalinamas tik su tais mokytojais, kurie yra EditAl™ platformos naudotojai

Sis dokumentas negali bati skaitmeninamas, kopijuojamas ar kitaip dauginamas, publikuojamas ar perduodamas be UAB ,EditAl” sutikimo.
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3. Duomeny analizé ir interpretavimas. Surinktus duomenis suveskite j lenteles

ir grafikus. Apskaiciuokite vidurkius, palyginkite rezultatus skirtingose tvenkinio
vietose. leSkokite désningumy ir priezasciy, galinc¢iy paaiskinti vandens kokybés
pokycius. Pavyzdziui, galite palyginti pH lygj skirtingose vietose ir nustatyti, ar yra
viety, kur pH yra ypac Zemas arba aukstas. Taip pat galite palyginti nitraty ir fosfaty

kiekj su normomis ir nustatyti, ar yra virsijimy.

4. PrieZasé&iy nustatymas. Remdamiesi surinktais duomenimis ir atlikta analize,
bandykite nustatyti, kas galéjo sukelti tvenkinio uzterSima. Ar tai gali bati pramonés

nuotekos, Zemés TUkio trgsos, buitinés atliekos ar kiti veiksniai? Atlikite papildomus
tyrimus, ieskokite informacijos apie galimus tarSos $altinius tvenkinio apylinkése.

5. Sprendimy paie$ka ir modeliavimas. Sidlykite konkrecius sprendimus, kaip
pagerinti tvenkinio bukle. Tai gali bati vandens valymo jrenginiy jdiegimas, augaly,
valandiy vandenj, sodinimas, Svietimo kampanijos vietos gyventojams. Sukurkite
tvenkinio modelj (pvz., i$ kartono, molio ar kompiuterine simuliacijag), kuriame
pavaizduotumeéte, kaip atrodys tvenkinys po jgyvendinty priemoniy. Modelyje galite
pavaizduoti vandens valymo jrenginius, naujus augalus ir gyvanus, taip pat vizualizuoti
vandens kokybés pokycius.

6. Rezultaty pristatymas. Paruogkite pristatymg, kuriame apibendrintuméte
savo tyrimo rezultatus, nustatytas priezZastis ir silomus sprendimus. Pristatyme

naudokite grafikus, diagramas, nuotraukas ir tvenkinio modelj. Paaiskinkite, kaip jasy
sitlomi sprendimai padés atgaivinti tvenkinj ir pagerinti jo ekosistema. Pristatymo
metu bdkite pasiruose atsakyti j klausimus ir diskutuoti apie savo iSvadas.

Jsivertinimo laukeliai kviecia pagalvoti kaip buvo atliktos uZduotys: nesékmingai, sékmingai ar labai sékmingai?
Mokiniai Zymi labiausiai uzduoties jgyvendinimg atitinkancio laukelio vidurj, pvz.
Mokytojai véliau gali apvesti jy manymu tinkamiausig laukelj, pvz.:

Susije video:

WHAT CAUSES

i "_"‘* kids - YouTube

The ..

Filmy rekomendacijos:


https://www.youtube.com/watch?v=MEb7nnMLcaA&pp=0gcJCfwAo7VqN5tD
https://www.youtube.com/watch?v=MEb7nnMLcaA&pp=0gcJCfwAo7VqN5tD
https://www.youtube.com/watch?v=MEb7nnMLcaA&pp=0gcJCfwAo7VqN5tD
https://www.youtube.com/watch?v=MEb7nnMLcaA&pp=0gcJCfwAo7VqN5tD
https://www.youtube.com/watch?v=MEb7nnMLcaA&pp=0gcJCfwAo7VqN5tD
https://www.youtube.com/watch?v=MEb7nnMLcaA&pp=0gcJCfwAo7VqN5tD
https://www.youtube.com/watch?v=71IBbTy-_n4&pp=0gcJCfwAo7VqN5tD
https://www.youtube.com/watch?v=71IBbTy-_n4&pp=0gcJCfwAo7VqN5tD
https://www.youtube.com/watch?v=71IBbTy-_n4&pp=0gcJCfwAo7VqN5tD
https://www.youtube.com/watch?v=71IBbTy-_n4&pp=0gcJCfwAo7VqN5tD
https://www.youtube.com/watch?v=71IBbTy-_n4&pp=0gcJCfwAo7VqN5tD
https://www.youtube.com/watch?v=71IBbTy-_n4&pp=0gcJCfwAo7VqN5tD
https://www.youtube.com/watch?v=Om42Lppkd9w
https://www.youtube.com/watch?v=Om42Lppkd9w
https://www.youtube.com/watch?v=Om42Lppkd9w
https://www.youtube.com/watch?v=Om42Lppkd9w
https://www.youtube.com/watch?v=Om42Lppkd9w
https://www.youtube.com/watch?v=Om42Lppkd9w
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A Plastic Ocean (2016)

Sis dokumentinis filmas nagringja plastiko tarég vandenynuose ir jos poveikj
ekosistemoms. Jis gali padéti studentams suprasti, kaip tar$a gali paveikti vandens
kokybe ir gyvybe tvenkinyje, taip pat paskatinti juos galvoti apie sprendimus, kaip
sumazinti tarsa.

The Lorax (2012)

Si animaciné juosta, paremta Dr. Seuss knyga, skatina aplinkosaugg ir rapinimasi
gamta. Filmas gali jkvépti studentus mastyti apie tai, kaip Zmogaus veikla veikia
ekosistemas, ir kaip svarbu imtis veiksmy, kad apsaugotume muasy aplinka, jskaitant
tvenkinio atgaivinima.

Chasing Ice (2012)

Dokumentinis filmas apie klimato kaitg ir jos poveikj ledynams. Nors jis daugiausia
démesio skiria ledynams, filmas gali padéti studentams suprasti, kaip klimato pokyciai
gali paveikti vandens kokybe ir ekosistemas, jskaitant tvenkinio problemas, su
kuriomis jie susiduria projekte.

Patarimai mokytojams:

- Chemija. Tyrinékite vandens pH lygj ir kaip jis gali paveikti ekosistema.
Supazindinkite mokinius su pH matavimo metodais ir kaip interpretuoti gautus
rezultatus.

- Biologija. Diskutuokite apie medziagy apykaitg vandens organizmuose ir kaip
vandens kokybé gali paveikti biologine jvairove. Mokykite mokinius atpazinti augaly ir
gyvuny rasis, kurios gali bati jautrios vandens pokyciams.

- Matematika. Padékite mokiniams analizuoti surinktus duomenis, naudodami

statistinius metodus. Mokykite juos kurti lenteles ir grafikus, kad vizualizuoty vandens
kokybeés tyrimy rezultatus.

- Dailé. Skatinkite mokinius kurti vizualinius projektus, kurie atspindéty vandens grozj
ir problemas. Tai gali bati pieSiniai, koliaZai ar modeliai, kurie iliustruoja tvenkinio
badkle ir galimus sprendimus.

Mokomos temos:

- Chemija. Vandens pH ir jo jtaka: Vandens pH svarba, ragsciy ir Sarmy savybeés, pH
skalé, pH matavimas ir reguliavimas. pH jtaka aplinkai ir gyviems organizmams.

- Biologija. MedZiagy apykaita vandens organizmuose: Vandens organizmy medziagy
apykaitos procesai, vandens jtaka Siems procesams, osmosas, difuzija, vandens svarba

gyvybei.
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- Matematika. Duomeny analizé: vandens kokybés tyrimai: Duomeny rinkimas, analizé ir
interpretavimas, statistiniai metodai, grafikai ir diagramos, duomeny vizualizavimas.

- Dailé. Vandens atspindZiai mene: Vandens atspindziy vaizdavimas jvairiose meno
formose, spalvy ir tekstlry naudojimas, vandens simbolika mene.

Ugdomos kompetencijos:

- Pazinimo kompetencija: Dalyko Zinios ir gebéjimai; Kritinis mastymas; Problemy
sprendimas.

- KarybiSkumo kompetencija: Tyrinéjimas; Generavimas; Klrimas.
- PilietiSkumo kompetencija: Pilietinis tapatumas ir pilietiné galia; Gyvenimas
bendruomenéje kuriant demokratiskg visuomene.

Skai¢iavimo uzdaviniai:

Miesto tvenkinyje buvo atlikti vandens pH matavimai skirtingose vietose. Pirmoje
vietoje pH lygis buvo 6,5, antroje - 7,2, trecioje - 5,8, o ketvirtoje - 8,1. Kiekvienoje
vietoje buvo surinkti du vandens méginiai, kuriy nitraty kiekis buvo atitinkamai 15 mg/
I, 20 mg/Il, 10 mg/l ir 25 mg/I. Kiekvienos vietos vidutiniai pH ir nitraty kiekiai yra
svarbis, kad suprastume, ar vandens kokybé atitinka normas. Koks yra vidutinis pH
lygis ir vidutinis nitraty kiekis tvenkinyje?

DI sugeneruotas uzdavinio sprendimas:

Norint apskaiciuoti vidutinj pH lygj, reikia sumuoti visy viety pH lygius ir padalinti i$
viety skaiciaus. Taigi, (6,5 + 7,2 + 5,8 + 8,1) / 4 = 6,65. Vidutinis pH lygis tvenkinyje yra
6,65.

Norint apskaiciuoti vidutinj nitraty kiekj, taip pat reikia sumuoti visy viety nitraty
kiekius ir padalinti iS viety skaiciaus. Taigi, (15 + 20 + 10 + 25) / 4 = 17,5. Vidutinis
nitraty kiekis tvenkinyje yra 17,5 mg/I.

pH - tai vandens ragstingumo matas, o nitraty kiekis rodo, kiek azoto junginiy yra

vandenyje. Sie du rodikliai yra svarbis vertinant vandens kokybe ir ekosistemos
sveikata.

Praleisty Zodziy uZduotys:

sudétingas cheminis junginys, kurio savybés gali turéti didele jtakg ekosistemoms. Jo



EdITAITM 9 (I gimnazijos) klasé - Chemija, Biologija, Matematika, Daile

esminis zingsnis siekiant iSsaugoti ir atkurti natdralias ekosistemas.

Atsakymy variantai: aplinkai, reakcijas, augalams, gyviny, pH, jtaka, junginys,
gyvybeés, vanduo, Vanduo, metaly, gyvenimui.

Klausimai viktorinai:

1. Kas yra pH?

A. Svorio matas

B. Temperatiros matas

C. Tario matas

D. Vandenilio jony koncentracijos matas

pH yra vandenilio jony (H+) koncentracijos matas vandenyje. Jis svyruoja nuo O iki 14, kur 7 yra neutralus, maZiau
nei 7 yra ragstus, o daugiau nei 7 yra Sarminis.

2. Koks yra neutralus pH?
A7

B. 1

C.0

D. 14

Neutralus pH yra 7. Tai reiskia, kad vandenilio jony (H+) ir hidroksido jony (OH-) koncentracijos yra vienodos.

3. Kas atsitinka, kai pH yra maZesnis nei 7?
A. Nieko neatsitinka
B. Tirpalo ragstingumas didéja

C. Tirpalo Sarmingumas didéja

D. Tirpalas tampa neutralus

Kai pH yra mazZesnis nei 7, tirpalo ragstingumas didéja. Tai reiskia, kad vandenilio jony (H+) koncentracija yra
didesné nei hidroksido jony (OH-) koncentracija.

4. Kas atsitinka, kai pH yra didesnis nei 7?

A. Tirpalo Sarmingumas didéja

B. Nieko neatsitinka
C. Tirpalo ragstingumas didéja
D. Tirpalas tampa neutralus

Kai pH yra didesnis nei 7, tirpalo Sarmingumas didéja. Tai reiskia, kad hidroksido jony (OH-) koncentracija yra
didesné nei vandenilio jony (H+) koncentracija.

5. Kaip pH jtakoja vandens gyvanija?
A. Gali bati toksiskas
B. Sumazina deguonies kiek;j

C. Padeda geriau augti
D. Neturi jokios jtakos
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Per didelis arba per maZas pH gali bati toksiSkas vandens gyvanijai. Dauguma vandens organizmy geriausiai
jauciasi neutraliame pH (apie 7).

6. Kaip galima nustatyti pH?

A. Naudojant svarstykles

B. Naudojant pH metrg

C. Naudojant liniuote
D. Naudojant termometra

pH galima nustatyti naudojant pH metrg arba indikatorinj popieriy. pH metras yra tikslesnis, bet indikatorinis
popierius yra pigesnis ir lengviau naudojamas.

7. Kas yra ragstus lietus?
A. Lietus su Zemu pH

B. Sarminis lietus
C. Lietus su aukstu pH
D. Neutralus lietus

Ragstus lietus yra lietus, kurio pH yra mazesnis nei 5,6. Jj sukelia sieros dioksido ir azoto oksidy emisijos j
atmosfera.

8. Kaip nitratai veikia vandens pH?

A. Neturi jokios jtakos

B. Tiesiogiai mazina pH

C. Netiesiogiai, skatina dumbliy augima

D. Tiesiogiai didina pH

Nitratai patys tiesiogiai neveikia vandens pH, bet skatina dumbliy augima. Kai dumbliai mirsta ir suyra, Sis procesas
gali paveikti pH.

9. Kaip fosfatai veikia vandens pH?

A. Neturi jokios jtakos

B. Tiesiogiai didina pH

C. Tiesiogiai mazina pH

D. Netiesiogiai, skatina dumbliy augima

Fosfatai patys tiesiogiai neveikia vandens pH, bet skatina dumbliy augima. Kai dumbliai mirsta ir suyra, Sis procesas
gali paveikti pH.

10. Kaip galima sumazinti ragstinguma vandenyje?
A. Jdedant druskos

B. |Jdedant acto

C. Jdedant kalkiy

D. Jdedant cukraus

Vandens ragstingumg galima sumazinti jdedant kalkiy (kalcio karbonato). Kalkés neutralizuoja ragstis ir padidina
pH.

Refleksiniai klausimai:
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- Kokie buvo didZiausi isstkiai, su kuriais susidaréte tyrimo metu, ir kaip juos jveikéte?

- Kaip jasy grupés pasirinktas tvenkinio aspektas prisidéjo prie bendro supratimo apie
uzterStuma?

- Kokie sprendimai, kuriuos pasidléte, jums atrodo efektyviausi ir kodél?

- Ka suzinojote apie ekosistemy tarpusavio rysius ir kaip jie gali paveikti vandens
kokybe?

- Kaip Sis projektas pakeité jasy poziarj j aplinkosauga ir jos svarbg muasy kasdieniame

gyvenime?

= grybus ir oro kokybeés 5t reikety iedkoti alternatyvy

=

jtaka masy sveikatai vandeniui i§ ¢iaupo?

Interaktyvios iSnasos:

- Tvenkinys. Dirbtinis arba nattralus vandens telkinys, daZnai naudojamas rekreacijai ar vandens saugojimui.
- Zuvys. Vandens stuburiniai gyvanai, turintys ¥iaunas ir plaukmenis.

- Augalai. Organizmy karalysté, apimanti jvairias vandens ir sausumos formas, vykdancias fotosinteze.

- Plévelé. Plonas sluoksnis medZiagos, susidariusios ant skyscio pavirSiaus.

- pH. Vandenilio jony koncentracijos matas, rodantis ragstinguma arba Sarminguma.

- Nitratai. Azoto junginiai, daznai naudojami trgSose, bet didelis kiekis gali uztersti vanden;.

- Fosfatai. Fosforo junginiai, svarbis augaly augimui, bet perteklius sukelia eutrofikacija.

- Ekosistema. Biologiné bendrija, sudaryta i$ organizmy ir jy fizinés aplinkos, saveikaujanciy tarpusavyje.

- Biologiné jvairové. Gyvybeés jvairové zeméje, apimanti genetine, rasiy ir ekosistemy jvairove.



https://www.lrt.lt/mediateka/irasas/2000124302/vartotoju-kontrole-karta-ir-visiems-laikams-apie-grybus-ir-oro-kokybes-itaka-musu-sveikatai
https://www.lrt.lt/mediateka/irasas/2000124302/vartotoju-kontrole-karta-ir-visiems-laikams-apie-grybus-ir-oro-kokybes-itaka-musu-sveikatai
https://www.lrt.lt/mediateka/irasas/2000124302/vartotoju-kontrole-karta-ir-visiems-laikams-apie-grybus-ir-oro-kokybes-itaka-musu-sveikatai
https://www.lrt.lt/mediateka/irasas/2000124302/vartotoju-kontrole-karta-ir-visiems-laikams-apie-grybus-ir-oro-kokybes-itaka-musu-sveikatai
https://www.lrt.lt/mediateka/irasas/2000124302/vartotoju-kontrole-karta-ir-visiems-laikams-apie-grybus-ir-oro-kokybes-itaka-musu-sveikatai
https://www.lrt.lt/mediateka/irasas/2000124302/vartotoju-kontrole-karta-ir-visiems-laikams-apie-grybus-ir-oro-kokybes-itaka-musu-sveikatai
https://www.lrt.lt/mediateka/irasas/2000108590/svarbu-ir-kiek-ir-koki-vandeni-geriame-ar-reiketu-ieskoti-alternatyvu-vandeniui-is-ciaupo
https://www.lrt.lt/mediateka/irasas/2000108590/svarbu-ir-kiek-ir-koki-vandeni-geriame-ar-reiketu-ieskoti-alternatyvu-vandeniui-is-ciaupo
https://www.lrt.lt/mediateka/irasas/2000108590/svarbu-ir-kiek-ir-koki-vandeni-geriame-ar-reiketu-ieskoti-alternatyvu-vandeniui-is-ciaupo
https://www.lrt.lt/mediateka/irasas/2000108590/svarbu-ir-kiek-ir-koki-vandeni-geriame-ar-reiketu-ieskoti-alternatyvu-vandeniui-is-ciaupo
https://www.lrt.lt/mediateka/irasas/2000108590/svarbu-ir-kiek-ir-koki-vandeni-geriame-ar-reiketu-ieskoti-alternatyvu-vandeniui-is-ciaupo
https://www.lrt.lt/mediateka/irasas/2000108590/svarbu-ir-kiek-ir-koki-vandeni-geriame-ar-reiketu-ieskoti-alternatyvu-vandeniui-is-ciaupo
https://www.lrt.lt/mediateka/irasas/3887/paberzio-vanduo
https://www.lrt.lt/mediateka/irasas/3887/paberzio-vanduo
https://www.lrt.lt/mediateka/irasas/3887/paberzio-vanduo
https://www.lrt.lt/mediateka/irasas/3887/paberzio-vanduo
https://www.lrt.lt/mediateka/irasas/3887/paberzio-vanduo
https://www.lrt.lt/mediateka/irasas/3887/paberzio-vanduo
https://lt.wikipedia.org/wiki/Vandens_telkinys
https://lt.wikipedia.org/wiki/S%C4%85ra%C5%A1as:Lietuvos_%C5%BEuvys
https://lt.wikipedia.org/wiki/Augalai
https://lt.wikipedia.org/wiki/Pl%C4%97vel%C4%97
https://www.usgs.gov/water-science-school/science/ph-and-water
https://lt.wikipedia.org/wiki/Amonio_nitratas
https://lt.wikipedia.org/wiki/Fosfatai
https://lt.wikipedia.org/wiki/Ekosistema
https://lt.wikipedia.org/wiki/Biologin%C4%97_%C4%AFvairov%C4%97
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Pamokos planas: Chemija

Pamokos tema:

Vandens pH ir jo jtaka

Pamokos tikslas:

Mokiniai gebés paaiskinti, kas yra pH, kaip jis matuojamas, ir kaip jis veikia vandens ekosistemas. Jie
taip pat gebeés atlikti pH matavimus ir interpretuoti rezultatus.

Mokymo priemoneés:

1. Vadovéliai ir mokomoji medziaga apie pH ir vandens kokybe

2. Vaizdo jradas "What is WATER POLLUTION? | What Causes Water Pollution? | The .."

3. pH matuokliai arba indikatorinis popierius

4. Klausimai viktorinai

Pamokos eiga:

Jvadas (5 minutés):

- Mokytojas pasveikina mokinius ir sukuria pamokos aplinka.

- Klausia jvadiniy klausimy: "Kas yra pH? Kodél jis svarbus vandens kokybei?"

- Pristato pamokos temg ir jos rysj su projektu "Uzters$tas miesto tvenkinys: kg daryti?".
Pagrindiné dalis (30 minuciy):

- Vaizdo jraso perZidra ir aptarimas:

- Parodo vaizdo jrada "What is WATER POLLUTION? | What Causes Water Pollution? | The ..", kuris
paaiskina vandens tarSos priezZastis ir pasekmes.

- Aptaria pagrindinius vaizdo jraso punktus: "Kokios yra pagrindinés vandens tarSos prieZastys? Kaip
tar$a veikia vandens pH?"

- Praktinis darbas:
- Padalina mokinius j grupes.

- Kiekviena grupé matuoja pH lygj skirtinguose klasés vandens méginiuose (pvz., vandentiekio
vanduo, distiliuotas vanduo, vanduo su actu).

- Mokiniai uzraso rezultatus ir palygina juos.

- Duomeny analizé ir interpretavimas:

- Mokiniai analizuoja surinktus duomenis ir bando nustatyti, kurie méginiai yra rtagstiniai, neutralls ar
Sarminiai.

- Aptaria, kaip pH lygis gali paveikti vandens gyvanija ir augalija.

UZbaigimas (10 minuciy):

- Viktorina:

- Mokytojas uzduoda klausimus i$ "Klausimai viktorinai”, kad patikrinty mokiniy Zinias apie pH ir jo
jtaka.
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- Aptarimas:

- Aptaria, ka mokiniai suZinojo apie pH ir jo svarbg vandens kokybei.
- Atsisveikinimas/Pasiruosimas kitai pamokai:

-+ Apibendrina pagrindinius punktus apie pH ir vandens kokybe.

- UZbaigia pamoka atsisveikinimo ZodzZiais.
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UZterstas miesto tvenkinys: kg daryti?

Problema:

Miesto parke esantis tven-ki-nys tapo drums-tas, jame émé nykti Zuvys ir augalai.
Vie-ti-niai gy-ven-to-jai pas-te-bé-jo, kad vanduo sklei-dZia ne-ma-lo-ny kvapg, o ant
pa-vir-Siaus su-si-da-ré plévelé. ¢ Tyrimai parodé, kad vandens pH ne-a-ti-tin-ka
normy, o jame pa-di-dé-jes nitraty ir fosfaty kiekis. ¢ Tai kelia su-si-rG-pi-ni-ma dél
tven-ki-nio e-ko-sis-te-mos buklés ir galimo po-vei-kio Zmoniy svei-ka-tai. ¢ Kaip ga-
lé-tu-me iS-si-ais-kin-ti, kas sukélé Sig prob-le-mga ir kokias prie-mo-nes ga-lé-tu-me j-

gy-ven-din-ti, kad at-gai-vin-tu-me tven-ki-nj?

Projekto uzduotis mokiniams:

1. Tyrimo plano su-da-ry-mas. ¢ Su-sis-kirs-ty-ki-te j grupes ir sup-la-nuo-ki-te
tyrima. ¢ Kiek-vie-na grupé turéty pa-si-rink-ti vieng i$ tven-ki-nio aspekty (pvz., pH,
nitraty kiekis, bio-lo-gi-né j-vai-ro-vé, vi-zu-a-li-né a-na-li-zé) ir sukurti tyrimo plana. ¢
Plane nu-ma-ty-ki-te, kokius duo-me-nis rink-si-tés, kokius metodus nau-do-si-te ir
kaip a-na-li-zuos duo-me-nis. ¢ Pa-vyz-dziui, vieni gali tirti vandens pH lygj skir-tin-
go-se tven-ki-nio vie-to-se, kiti — rinkti vandens mé-gi-nius la-bo-ra-to-ri-niams ty-ri-
mams, treti — stebéti ir fik-suo-ti tven-ki-ny-je e-san-Cias augaly ir gyvany rasis.

2. Duomeny rin-ki-mas. ¢ Nau-do-da-mi pH ma-tuok-lius, testy rin-ki-nius ni-
tra-tams ir fos-fa-tams nus-ta-ty-ti, rinkite duo-me-nis skir-tin-go-se tven-ki-nio vie-

Sis EditAl™ platformos projekto apradas yra skirtas tik dirbantiems Sioje ugdymo jstaigoje: Ramugiy gimnazijos STEAM centras (250807-31799-3362)
Projekto aprasas gali bati naudojamas tik rengtis pamokoms (uZsiémimams) su mokiniais ir jas (juos) vesti ugdymo jstaigoje(-ose), kurios turi EditAI™ platformos licencijg ir yra
teisétos platformos naudotojos. Dokumentas gali bati naudojamas ir pasidalinamas tik su tais mokytojais, kurie yra EditAl™ platformos naudotojai

Sis dokumentas negali bati skaitmeninamas, kopijuojamas ar kitaip dauginamas, publikuojamas ar perduodamas be UAB ,EditAl” sutikimo.
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to-se. ¢ Fo-to-gra-fuo-ki-te tven-ki-nio bukle, fik-suo-ki-te vi-zu-a-li-nius po-ky-cius. ¢

Ste-beé-ki-te ir uz-ra-Sy-ki-te, kokios augaly ir gyvany rasys ap-tin-ka-mos tven-ki-ny-
je. ¢ Rink-da-mi duo-me-nis, bukite at-sar-gas ir lai-ky-ki-tés saugos tai-syk-liy.

3. Duomeny analizeé ir in-terp-re-ta-vi-mas. ¢ Su-rink-tus duo-me-nis su-ves-

ki-te j len-te-les ir gra-fi-kus. ¢ Aps-kai-Ciuo-ki-te vi-dur-kius, pa-ly-gin-ki-te re-zul-ta-
tus skir-tin-go-se tven-ki-nio vie-to-se. ¢ les-ko-ki-te dés-nin-gu-my ir prie-Zas-ciy,
ga-lin-¢iy pa-ais-kin-ti vandens kokybés po-ky-Cius. ¢ Pa-vyz-dzZiui, galite pa-ly-gin-ti
pH lygj skir-tin-go-se vietose ir nus-ta-ty-ti, ar yra viety, kur pH yra ypac¢ Zemas arba
auks-tas. ¢ Taip pat galite pa-ly-gin-ti nitraty ir fosfaty kiekj su nor-mo-mis ir nus-ta-
ty-ti, ar yra vir-Si-ji-mu.

4. Prie-zas-&iy nus-ta-ty-mas. ¢ Rem-da-mie-si su-rink-tais duo-me-ni-mis ir
atlikta a-na-li-ze, ban-dy-ki-te nus-ta-ty-ti, kas galéjo sukelti tven-ki-nio uz-ter-Si-ma.

+ Ar tai gali bati pra-mo-nés nuo-te-kos, Zzemés Ukio tragsos, bui-ti-nés at-lie-kos ar kiti
veiks-niai? ¢ At-li-ki-te pa-pil-do-mus ty-ri-mus, ie$-ko-ki-te in-for-ma-ci-jos apie
galimus tarSos Sal-ti-nius tven-ki-nio a-py-lin-ké-se.

5. Spren-di-my paiedka ir mo-de-lia-vi-mas. ¢ Sia-ly-ki-te konk-re-&ius spren-
di-mus, kaip pa-ge-rin-ti tven-ki-nio bukle. ¢ Tai gali bati vandens valymo j-ren-gi-niy

j-die-gi-mas, augaly, va-lan-¢iy van-de-nj, so-di-ni-mas, Svie-ti-mo kam-pa-ni-jos
vietos gy-ven-to-jams. ¢ Su-kur-ki-te tven-ki-nio modelj (pvz., i$ kar-to-no, molio ar
kom-piu-te-ri-ne si-mu-lia-ci-jg), kuriame pa-vaiz-duo-tu-mé-te, kaip atrodys tven-ki-
nys po j-gy-ven-din-ty prie-mo-niy. ¢ Mo-de-ly-je galite pa-vaiz-duo-ti vandens
valymo j-ren-gi-nius, naujus augalus ir gy-vi-nus, taip pat vi-zu-a-li-zuo-ti vandens
kokybés po-ky-cius.

6. Re-zul-ta-ty pris-ta-ty-mas. ¢ Pa-ruo3-ki-te pris-ta-ty-ma, kuriame a-pi-
bend-rin-tu-mé-te savo tyrimo re-zul-ta-tus, nus-ta-ty-tas prie-zas-tis ir siG-lo-mus

spren-di-mus. ¢ Pris-ta-ty-me nau-do-ki-te gra-fi-kus, dia-gra-mas, nuo-trau-kas ir
tven-ki-nio model;. ¢ Pa-ais-kin-ki-te, kaip jasy siGlomi spren-di-mai padés at-gai-vin-ti
tven-ki-nj ir pa-ge-rin-ti jo e-ko-sis-te-ma. ¢ Pris-ta-ty-mo metu bdkite pa-si-ruo-se
at-sa-ky-ti j klau-si-mus ir dis-ku-tuo-ti apie savo iS-va-das.

Jsivertinimo laukeliai kviecia pagalvoti kaip buvo atliktos uZduotys: nesékmingai, sékmingai ar labai sékmingai?

Mokiniai Zymi labiausiai uzduoties jgyvendinimg atitinkancio laukelio vidurj, pvz.
Mokytojai véliau gali apvesti jy manymu tinkamiausig laukel;j, pvz.
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Susije video:

WHAT CAUSES

wisE Water pollution | Water
£ -.1':'-':
i

[= !:.‘-‘-.‘."_5"1 kids - YouTube

The ..

Filmy rekomendacijos:
A Plastic Ocean (2016)

Sis do-ku-men-ti-nis filmas na-gri-né-ja plas-ti-ko tar§g van-de-ny-nuo-se ir jos
poveikj e-ko-sis-te-moms. ¢ lJis gali padéti stu-den-tams sup-ras-ti, kaip tarSa gali pa-
veik-ti vandens kokybe ir gyvybe tven-ki-ny-je, taip pat pas-ka-tin-ti juos galvoti apie
spren-di-mus, kaip su-ma-Zin-ti tarsa.

The Lorax (2012)

Si a-ni-ma-ci-né juosta, paremta Dr. Seuss knyga, skatina ap-lin-ko-sau-gga ir ra-pi-ni-
ma-si gamta. ¢ Filmas gali jkvépti stu-den-tus mastyti apie tai, kaip Zmogaus veikla
veikia e-ko-sis-te-mas, ir kaip svarbu imtis veiks-my, kad ap-sau-go-tu-me muasy ap-
lin-kq, j-skai-tant tven-ki-nio at-gai-vi-ni-ma.

Chasing Ice (2012)

Do-ku-men-ti-nis filmas apie klimato kaitg ir jos poveikj le-dy-nams. ¢ Nors jis dau-
giau-sia démesio skiria le-dy-nams, filmas gali padéti stu-den-tams sup-ras-ti, kaip
klimato po-ky-ciai gali pa-veik-ti vandens kokybe ir e-ko-sis-te-mas, j-skai-tant tven-
ki-nio prob-le-mas, su ku-rio-mis jie su-si-du-ria pro-jek-te.

Patarimai mokytojams:

- Chemija. Tyrinékite vandens pH lygj ir kaip jis gali paveikti ekosistema.
Supazindinkite mokinius su pH matavimo metodais ir kaip interpretuoti gautus
rezultatus.

- Biologija. Diskutuokite apie medziagy apykaitg vandens organizmuose ir kaip
vandens kokybé gali paveikti biologine jvairove. Mokykite mokinius atpazinti augaly ir
gyvuny rasis, kurios gali bati jautrios vandens pokyciams.


https://www.youtube.com/watch?v=MEb7nnMLcaA&pp=0gcJCfwAo7VqN5tD
https://www.youtube.com/watch?v=MEb7nnMLcaA&pp=0gcJCfwAo7VqN5tD
https://www.youtube.com/watch?v=MEb7nnMLcaA&pp=0gcJCfwAo7VqN5tD
https://www.youtube.com/watch?v=MEb7nnMLcaA&pp=0gcJCfwAo7VqN5tD
https://www.youtube.com/watch?v=MEb7nnMLcaA&pp=0gcJCfwAo7VqN5tD
https://www.youtube.com/watch?v=MEb7nnMLcaA&pp=0gcJCfwAo7VqN5tD
https://www.youtube.com/watch?v=71IBbTy-_n4&pp=0gcJCfwAo7VqN5tD
https://www.youtube.com/watch?v=71IBbTy-_n4&pp=0gcJCfwAo7VqN5tD
https://www.youtube.com/watch?v=71IBbTy-_n4&pp=0gcJCfwAo7VqN5tD
https://www.youtube.com/watch?v=71IBbTy-_n4&pp=0gcJCfwAo7VqN5tD
https://www.youtube.com/watch?v=71IBbTy-_n4&pp=0gcJCfwAo7VqN5tD
https://www.youtube.com/watch?v=71IBbTy-_n4&pp=0gcJCfwAo7VqN5tD
https://www.youtube.com/watch?v=Om42Lppkd9w
https://www.youtube.com/watch?v=Om42Lppkd9w
https://www.youtube.com/watch?v=Om42Lppkd9w
https://www.youtube.com/watch?v=Om42Lppkd9w
https://www.youtube.com/watch?v=Om42Lppkd9w
https://www.youtube.com/watch?v=Om42Lppkd9w

EdITAITM 9 (I gimnazijos) klasé - Chemija, Biologija, Matematika, Daile

- Matematika. Padékite mokiniams analizuoti surinktus duomenis, naudodami
statistinius metodus. Mokykite juos kurti lenteles ir grafikus, kad vizualizuoty vandens
kokybés tyrimy rezultatus.

- Dailé. Skatinkite mokinius kurti vizualinius projektus, kurie atspindéty vandens groZj
ir problemas. Tai gali bati piesiniai, koliaZai ar modeliai, kurie iliustruoja tvenkinio
badkle ir galimus sprendimus.

Mokomos temos:

- Chemija. Vandens pH ir jo jtaka: Vandens pH svarba, ragsciy ir Sarmy savybés, pH
skalé, pH matavimas ir reguliavimas. pH jtaka aplinkai ir gyviems organizmams.

- Biologija. Medziagy apykaita vandens organizmuose: Vandens organizmy medziagy
apykaitos procesai, vandens jtaka Siems procesams, osmosas, difuzija, vandens svarba

gyvybei.
- Matematika. Duomeny analizé: vandens kokybés tyrimai: Duomeny rinkimas, analizé ir
interpretavimas, statistiniai metodai, grafikai ir diagramos, duomeny vizualizavimas.

- Dailé. Vandens atspindZiai mene: Vandens atspindziy vaizdavimas jvairiose meno
formose, spalvy ir tekstary naudojimas, vandens simbolika mene.

Ugdomos kompetencijos:

- Pazinimo kompetencija: Dalyko Zinios ir gebéjimai; Kritinis magstymas; Problemy
sprendimas.

- Karybiskumo kompetencija: Tyrinéjimas; Generavimas; Kirimas.
- PilietiSkumo kompetencija: Pilietinis tapatumas ir pilietiné galia; Gyvenimas
bendruomenéje kuriant demokratiska visuomene.

Skai¢iavimo uzdaviniai:

Miesto tven-ki-ny-je buvo atlikti vandens pH ma-ta-vi-mai skir-tin-go-se vie-to-se. ¢
Pirmoje vietoje pH lygis buvo 6,5, antroje - 7,2, tre-cio-je - 5,8, o ket-vir-to-je - 8,1.
Kiek-vie-no-je vietoje buvo su-rink-ti du vandens mé-gi-niai, kuriy nitraty kiekis buvo
a-ti-tin-ka-mai 15 mg/I, 20 mg/l, 10 mg/l ir 25 mg/I. ¢ Kiek-vie-nos vietos vi-du-ti-niai
pH ir nitraty kiekiai yra svar-bas, kad sup-ras-tu-me, ar vandens kokybé a-ti-tin-ka
normas. ¢ Koks yra vi-du-ti-nis pH lygis ir vi-du-ti-nis nitraty kiekis tven-ki-ny-je?

DI sugeneruotas uzdavinio sprendimas:

Norint aps-kai-Ciuo-ti vi-du-ti-nj pH lygj, reikia sumuoti visy viety pH lygius ir pa-da-
lin-ti i$ viety skai-Ciaus. ¢ Taigi, (6,5 + 7,2 + 5,8 + 8,1) / 4 = 6,65. Vi-du-ti-nis pH lygis
tven-ki-ny-je yra 6,65.
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Norint aps-kai-Ciuo-ti vi-du-ti-nj nitraty kiekj, taip pat reikia sumuoti visy viety nitraty
kiekius ir pa-da-lin-ti i$ viety skai-cCiaus. ¢ Taigi, (15 + 20 + 10 + 25) / 4 = 17,5. Vi-du-ti-
nis nitraty kiekis tven-ki-ny-je yra 17,5 mg/I.

pH - tai vandens rags-tin-gu-mo matas, o nitraty kiekis rodo, kiek azoto jun-gi-niy yra
van-de-ny-je. ¢ Sie du ro-dik-liai yra svarbas ver-ti-nant vandens kokybe ir e-ko-sis-
te-mos svei-ka-ta.

Praleisty Zodziy uzduotys:

_______________________

iS-sau-go-ti ir atkurti na-tG-ra-lias e-ko-sis-te-mas.
Atsakymy variantai: ap-lin-kai, gyvybés, Vanduo, jun-gi-nys, gy-ve-ni-mui, vanduo,
au-ga-lams, metaly, gyvany, jtaky, re-ak-ci-jas, pH.

Klausimai viktorinai:

1. Kas yra pH?

A. Svorio matas

B. Tem-pe-ra-ta-ros matas

C. Tario matas

D. Van-de-ni-lio jony kon-cen-tra-ci-jos matas

2. Koks yra ne-u-tra-lus pH?
A7

B. 1

C.O

D. 14
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3. Kas at-si-tin-ka, kai pH yra ma-Zes-nis nei 7?
A. Nieko ne-at-si-tin-ka
B. Tirpalo rdgs-tin-gu-mas didéja

C. Tirpalo Sar-min-gu-mas didéja

D. Tir-pa-las tampa ne-u-tra-lus

Kai pH yra ma-Zes-nis nei 7, tirpalo rags-tin-gu-mas didéja. ¢ Tai reis-kia, kad van-de-ni-lio jony (H+) kon-cen-tra-
ci-ja yra didesné nei hid-rok-si-do jony (OH-) kon-cen-tra-ci-ja.

4. Kas at-si-tin-ka, kai pH yra di-des-nis nei 7?

A. Tirpalo S8ar-min-gu-mas didéja

B. Nieko ne-at-si-tin-ka

C. Tirpalo rags-tin-gu-mas didéja

D. Tir-pa-las tampa ne-u-tra-lus

Kai pH yra di-des-nis nei 7, tirpalo Sar-min-gu-mas didéja. ¢ Tai reis-kia, kad hid-rok-si-do jony (OH-) kon-cen-tra-
ci-ja yra didesné nei van-de-ni-lio jony (H+) kon-cen-tra-ci-ja.

5. Kaip pH jtakoja vandens gy-va-ni-jg?

A. Gali bati tok-sis-kas

B. Su-ma-Zi-na de-guo-nies kiekj

C. Padeda geriau augti

D. Neturi jokios jtakos

Per didelis arba per mazas pH gali bati tok-si$-kas vandens gy-vu-ni-jai. ¢ Dauguma vandens or-ga-niz-my ge-
riau-siai jau-Cia-si ne-u-tra-lia-me pH (apie 7).

6. Kaip galima nus-ta-ty-ti pH?

A. Nau-do-jant svars-tyk-les

B. Nau-do-jant pH metra

C. Nau-do-jant li-niuo-te

D. Nau-do-jant ter-mo-me-trg

pH galima nus-ta-ty-ti nau-do-jant pH metra arba in-di-ka-to-ri-nj po-pie-riy. pH metras yra tiks-les-nis, bet in-di-
ka-to-ri-nis po-pie-rius yra pi-ges-nis ir leng-viau nau-do-ja-mas.

7. Kas yra ruagstus lietus?

A. Lietus su Zemu pH

B. Sar-mi-nis lietus

C. Lietus su aukstu pH

D. Ne-u-tra-lus lietus

Ragstus lietus yra lietus, kurio pH yra ma-zes-nis nei 5,6. Jj sukelia sieros diok-si-do ir azoto oksidy e-mi-si-jos j at-
mos-fe-ra.

8. Kaip ni-tra-tai veikia vandens pH?

A. Neturi jokios jtakos

B. Tie-sio-giai mazina pH



EdITAITM 9 (I gimnazijos) klasé - Chemija, Biologija, Matematika, Daile

C. Ne-tie-sio-giai, skatina dumbliy augima

D. Tie-sio-giai didina pH

Ni-tra-tai patys tie-sio-giai ne-vei-kia vandens pH, bet skatina dumbliy augima. ¢ Kai dumb-liai mirsta ir suyra, Sis
pro-ce-sas gali pa-veik-ti pH.

9. Kaip fos-fa-tai veikia vandens pH?

A. Neturi jokios jtakos

B. Tie-sio-giai didina pH

C. Tie-sio-giai mazina pH

D. Ne-tie-sio-giai, skatina dumbliy augima

Fos-fa-tai patys tie-sio-giai ne-vei-kia vandens pH, bet skatina dumbliy augima. ¢ Kai dumb-liai mirsta ir suyra, Sis
pro-ce-sas gali pa-veik-ti pH.

10. Kaip galima su-ma-Zin-ti rags-tin-gu-ma van-de-ny-je?

A. Jdedant druskos

B. |Jdedant acto

C. Idedant kalkiy

D. Jdedant cukraus

Vandens rags-tin-gu-ma galima su-ma-Zin-ti jdedant kalkiy (kalcio kar-bo-na-to). ¢ Kalkés ne-u-tra-li-zuo-ja ragstis
ir pa-di-di-na pH.

Refleksiniai klausimai:

- Kokie buvo di-dZiau-si i$-St-kiai, su kuriais su-si-da-ré-te tyrimo metu, ir kaip juos j-
vei-ké-te?

- Kaip jasy grupés pa-si-rink-tas tven-ki-nio a-spek-tas pri-si-dé-jo prie bendro sup-
ra-ti-mo apie uz-ter$-tu-ma?

- Kokie spren-di-mai, kuriuos pa-si-G-lé-te, jums atrodo e-fek-ty-viau-si ir kodél?

- Ka su-Zi-no-jo-te apie e-ko-sis-te-my tar-pu-sa-vio rysius ir kaip jie gali pa-veik-ti
vandens kokybe?

- Kaip Sis pro-jek-tas pakeité jasy poziarj j ap-lin-ko-sau-gg ir jos svarbg masy kas-
die-nia-me gy-ve-ni-me?



EdITAl"“ 9 (I gimnazijos) klasé - Chemija, Biologija, Matematika, Daile

= Svarbu ne tik kiek, bet ir
cE7) AL
% kokj vandenj geriame: ar 1.*‘;—{

5 grybus ir oro kokybes 54 reikety iedkoti alternatyvy

=

jtaka masy sveikatai vandeniui i$ ¢iaupo?

Interaktyvios iSnasos:

- Tvenkinys. Dirbtinis arba natdralus vandens telkinys, daZznai naudojamas rekreacijai ar vandens saugojimui.
- Zuvys. Vandens stuburiniai gyvanai, turintys Ziaunas ir plaukmenis.

- Augalai. Organizmy karalysté, apimanti jvairias vandens ir sausumos formas, vykdancias fotosinteze.

- Plévelé. Plonas sluoksnis medZiagos, susidariusios ant skyscio pavirsiaus.

- pH. Vandenilio jony koncentracijos matas, rodantis ragstinguma arba $arminguma.

- Nitratai. Azoto junginiai, daZnai naudojami trgSose, bet didelis kiekis gali uztersti vanden;.

- Fosfatai. Fosforo junginiai, svarbls augaly augimui, bet perteklius sukelia eutrofikacija.

- Ekosistema. Biologiné bendrija, sudaryta i$ organizmy ir jy fizinés aplinkos, saveikaujandiy tarpusavyje.

- Biologiné jvairové. Gyvybés jvairové Zeméje, apimanti genetine, rasiy ir ekosistemy jvairove.
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€dITAITM 9 (I gimnazijos) klasé - Chemija, Biologija, Matematika, Daile

Eksperty patarimai SUP pritaikymui:
Skaityti (M):

- Patikrinkite Zodziy skiemenavima ir iStaisykite klaidas.

Teksta skiemenavo kompiuteriné programa, todél gali pasitaikyti klaidy.

Girkite uz jdétas pastangas, o ne tik uz rezultatus.
Pvz.: ,Nors skaitymas kartais gali bati sunkus, tu nenuleidi ranky ir tai yra labai svarbu! Kasdien tobuléji ir jau
dabar skaitai geriau nei anksciau!”

Skatinkite jsivertinti skaitymo supratimg uZduodami klausimus.

Pvz.: ,Kokia buvo pagrindiné istorijos mintis?” arba ,Kg suZinojai apie pagrindinj veikéjg?”

- Paverskite skaityma Zaidimu.

Skaitykite vaidmenimis arba, perskaite dal;j istorijos, sustokite ir leiskite mokiniui sukurti savo pabaiga.

Padrasinkite mokinj iliustruoti skaitomg teksta, kad geriau jj suprasty.

Jei mokinys skaito apie med], paprasykite nupiesti jo kamieng, Sakas, lapus ar vaisius.

ISskirkite rakinius ZodZius ir svarbig informacijg tekste.

Tekste apie medj, pazymékite raktinius ZodZius, tokius kaip ,$aknys”, ,kamienas”, ,lapai”.
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Pamokos planas: Chemija

Pamokos tema:

Vandens pH ir jo jtaka: UZzterSto miesto tvenkinio tyrimas

Pamokos tikslas:

Mokiniai gebés paaiskinti, kas yra vandens pH, kaip jis matuojamas, ir kokig jtaka jis daro vandens
ekosistemoms. Mokiniai taip pat supras, kaip Zmogaus veikla gali paveikti vandens pH ir kokias
priemones galima jgyvendinti tvenkinio buklei pagerinti.

Mokymo priemonés:

1. Vadovéliai ir mokomoji medziaga apie vandens chemijg ir pH

2. Interaktyvi lenta arba projektorius

3. Praleisty ZodZiy uZduotys (i papildomos medziagos)

4. Klausimai viktorinai (i$ papildomos medzZiagos)

Pamokos eiga:

Jvadas (5 minuteés):

- Mokytojas pasveikina mokinius ir sukuria teigiamg atmosferg pamokai.

- Trumpai pristato pamokos tema: vandens pH ir jo jtaka tvenkinio ekosistemai.

+ UZzduoda klausimus, kad suzadinty mokiniy smalsuma: ,Kas yra pH? Kodeél jis svarbus vandeniui ir
gyviunams, kurie jame gyvena?”

Pagrindiné dalis (30 minuciy):
- Teorijos pristatymas:

- Mokytojas paaiskina, kas yra vandens pH, kaip jis matuojamas (naudojant pH metrg ar indikatorius),
ir kokios yra normalios pH ribos vandens telkiniuose.

- Aptaria, kaip pH lygis veikia vandens gyvlny ir augaly sveikatg, taip pat cheminiy reakcijy
vandenyje eiga.

- Praktinés uZduotys:

- Praleisty ZodZiy uzduotis: Mokiniai pildo praleistus YodZius tekste apie vandens pH ir jo jtaka. Si
uzduotis padeda jtvirtinti naujg terminologijg ir supratima apie pagrindinius pH aspektus.

+ Viktorina: Mokytojas uZzduoda klausimus i$ pateiktos viktorinos apie vandens pH, ragstéjima ir
neutralizavima. Mokiniai atsako individualiai arba grupése, o teisingi atsakymai aptariami kartu.

UZbaigimo dalis (10 minuciy):
- Diskusija:

- Mokytojas veda diskusijg apie tai, kaip Zmogaus veikla (pvz., pramonés atliekos, Zemés tkio trgsos)
gali paveikti vandens pH ir sukelti ekologines problemas.

- Aptaria, kokias priemones galima jgyvendinti, siekiant pagerinti vandens kokybe uZter$tame
tvenkinyje (pvz., valymo jrenginiai, augaly sodinimas, Svietimo kampanijos).
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- Apibendrinimas ir refleksija:

- Mokytojas apibendrina pagrindinius pamokos punktus ir paklausia mokiniy, ka jie suZinojo apie
vandens pH ir jo svarba.

+ Mokiniai pasidalina savo jZvalgomis ir nuomonémis apie tai, kaip jie gali prisidéti prie vandens
telkiniy apsaugos.
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