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»SAULES KROSNIS: ENERGIJA IS DANGAUS“ - TARPDALYKINE STEAM UGDYMO
PROGRAMA

Tiksliné grupé: 9 - 10 klasiy mokiniai, 16 mokiniy.
Trumpas apraSymas: Tarpdalykiné STEAM ugdymo programa ,Saulés krosnis: energija i$
dangaus* skirta 9 — 10 klasiy mokiniams, siekiant sukurti veikian¢ig saulés krosnj ir istirti, kaip
konstrukciniai sprendimai bei medziagy savybés veikia Silumos sugérimg bei kaupima. Programa
sukurta taip, kad galéty buti lengvai adaptuojama skirtingoms mokykly STEAM ugdymo aplinkoms
ir naudojama kaip tarpdalykinés STEAM veiklos gerosios praktikos pavyzdys. Programos metu
mokiniai susipazins su Saulés energijos pavertimu Silumos energija, konstruodami saulés krosnj. Tai
bus praktinis projektas, apimantis Silumos kaupimo, atspindzio, sugerties ir izoliacijos principus.
Mokiniai dirbs grupése, kurdami savo krosnies modelius, eksperimentuos su skirtingomis
medziagomis, termometry, Sviesos jutikliy, laikmaciy bei kompiuteriy pagalba atliks
temperatliros matavimus ir analizuos gautus duomenis. Surinkus duomentis ir atlikus jy analize, lauks
kiirybiné uzduotis - mokiniai turés sukurti savo dézés dizaing, spalvindami jg ar rasyti Siikius (pvz.,
apie Svarig energija). Po visko sekas rezultaty pristatymas, aptarimas ir refleksija.
Rengiant programos turinj, veikly struktiira, refleksinius ir diferencijuotus uzduociy elementus buvo
naudojama dirbtiniu intelektu grista ugdymo planavimo platforma , EditAl“ kaip pagalbinis
skaitmeninis jrankis pedagoginiam planavimui.
Tikslas: supazindinti mokinius su Saulés energijos pavertimo Silumos energija principais, ugdyti jy
gebéjimg taikyti konstrukcinius ir inzinerinius sprendimus konstruojant saulés krosnj, skatinti
duomeny rinkimg ir analiz¢ naudojant Siuolaikines technologijas bei ugdyti kirybiskuma,
reflektuojant apie tvarios energijos svarbg.

1. RySys su ugdymo programomis ir kompetencijomis

Teminé sritis Susijusios temos

Fizika Silumos perdavimas, energijos tvermé

Technologijos Konstravimas, medZziagy pasirinkimas

Menai Dizaino kiirimas

Matematika Kampy skai¢iavimas, temperatiiry analizé

Kompetencijos:

Pazinimo kompetencija Igyjamos zinios apie energijos virsmus, Silumos kaupimo principus, izoliacines
medziagas.

Kirybiskumo kompetencija Mokiniai kuria savo krosnies modelj, improvizuoja su dizainu ir medziagy
iSdéstymu, pateikia sprendimy variantus.

Komunikavimo kompetencija Grupés nariai derina sprendimus, aptaria, kaip geriausiai jgyvendinti konstrukcijg

ir pateikia i§vadas.

Socialiné ir emociné kompetencija |[Mokomasi bendradarbiauti, dalintis atsakomybe, atsizvelgti i kity nuomone,
riimti sprendimus draugiskai.

Skaitmeniné kompetencija Naudojama matavimo jranga (termometrai, jutikliai), surenkami ir apdorojami
duomenys, kuriami grafikai.

Pasiekimuy lygiai:
Lygiai Apibiidinimas
Pradinis e Su mokytojo / laboranto pagalba atlicka tik kai kuriuos konstrukcijos Zingsnius (pvz., iSkloja déz¢ folija).
e Geba paprastai apibiuidinti, kad saulé Sildo daiktus.
o Atpazjsta, kad juoda spalva sugeria daugiau Silumos nei $viesi.
e Pateikia vieng pastebéjima apie eksperimenta (pvz., ,,vanduo pasilo®).
e Kirybinéje uzduotyje — minimaliai dekoruoja déze¢ (pvz., nuspalvina vieng detale).
Patenkinamase Savarankiskai (arba poroje) sukonstruoja saulés krosnj pagal pateiktus zingsnius.
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e Geba pamatuoti temperatiirg termometru, uzrasyti duomenis lenteléje.
e Supranta, kad skaidri plévelé ,,sulaiko $ilumg® (Siltnamio efektas).
e Geba palyginti dviejy skirtingy konstrukcijy rezultatus.
o Kiirybinéje uzduotyje — papuosia déze¢ Stkiais ar pieSiniais, susijusiais su saulés energija.
Pazenges e Tikslingai sukonstruoja saulés krosnj, geba paaiskinti, kodél naudojama folija, juodas popierius, plévelé,
o Atsakingai fiksuoja temperatiiros ir $viesos intensyvumo pokycius kas 5 min.
e Geba apibudinti, kaip konstrukciniai sprendimai (pvz., dviguba plévelé, skirtingos medziagos) veikia
rezultaty.
o KritiSkai vertina duomenis: pastebi priezastis, kodél vienos grupés rezultatai skiriasi nuo kitos.
e Kirybingje uzduotyje — sukuria vizualiai patraukly dizaing su aiskia Zinute (,,Svari energija — miisy
ateitis‘).
|Aukstas e SavarankiSkai projektuoja ir konstruoja saulés krosnj, pritaikydamas naujas idéjas (pvz., papildoma

izoliacija, kitokia plévelés padétis).

e Tikslingai analizuoja duomenis: skaic¢iuoja vidutinius dydzius, efektyvuma, pateikia grafikus.

e Formuluoja aiSkias iSvadas apie Siluminés energijos kaupimo principus ir medziagy savybes (atspindys,

sugertis).

o Pasiiilo realistiSkus konstrukcijos tobulinimo badus.

e Kiirybingje uzduotyje — sukuria inovatyvy, estetiSka ir idé¢jiskai motyvuotg dizaing, geba paaiskinti jo
rasme.

2. Mokymosi rezultatai ir vertinimas

Numatomi mokymosi rezultatai:

Sritis Mokymosi rezultatai

Zinios ir supratimas |+ Paaiskina, kaip saulés spinduliuoté paver¢iama $iluma.

» Supranta Siltnamio efekto taikyma saulés krosnyje.

- Ivardija folijos, juodo popieriaus, plévelés savybes (atspindzio, sugerties, Silumos kaupimo).
Gebg¢jimai » Teisingai sukonstruoja saulés krosnj pagal instrukcija.

* Naudoja termometrg ir $viesos jutikli duomenims rinkti.

» Pildo steb¢jimy lentelg, interpretuoja duomenis.

» Lygina skirtingy grupiy rezultatus, daro i§vadas ir sitilo konstrukcijos patobulinimus.
Kiirybiné raiska » Sukuria originaly krosnies dizaing (spalvos, $tikiai, simboliai apie $varig energija).

» Kairybiskai pristato rezultatus.

Vertybinés nuostatos* Atsakingai naudoja priemones, tausojant aplinka.

* [zvelgia atsinaujinancios energijos nauda.

» Formuoja pozityvia nuostatg darnumo ir ekologijos atzvilgiu.

* Bendradarbiauja ir palaiko grupés narius atliekant bendra uzduot;j.

Vertinimo planas:

Kriterijus Mokymosi rezultatai Vertinimo poZymiai
Zinios » Supranta Siluminés energijos kaupimo ir Siltnamio|- Teisingai atsako j klausimus.
efekto principg. - Paaiskina konstrukcijos daliy paskirtj.
* PaaiSkina medziagy (juodo popieriaus, folijos,- Pateikia pavyzdziy i$ praktikos.
lévelés) savybes ir jy vaidmen;.
Eksperimentiniai » Teisingai konstruoja saulés krosnj pagal instrukcijg. |- Konstrukcija tiksli ir funkcionali.
gebéjimai » Naudoja termometrg ir $viesos jutiklj. - Prictaisai naudojami tinkamai.
» Tiksliai uzfiksuoja duomenis lenteléje. - Duomenys uzrasyti aiskiai ir nuosekliai.
Analizés gebéjimai  |* Analizuoja temperatiiros ir Sviesos intensyvumol- AtpaZzjsta tendencijas.- Pateikia logiSkas
duomenis. iSvadas.
» Palygina skirtingy grupiy rezultatus. - Sugeba argumentuoti skirtumus tarp
» Formuluoja priezasties-pasekmés rysius. rezultaty.
Kirybinis darbas » Sukuria originaly saulés krosnies dizaina. - Darbas estetiskas ir iSraiSkingas.
» Kiirybiskai pristato rezultatus. - Dizainas aiskiai perteikia idéja.
- Pristatymas jtaigus ir kiirybiskas.
Bendradarbiavimas irl* Dirba grupéje atsakingai. - Isitraukia j grupés darba.
lkomunikacija * Pasiskirsto uzduotimis. - Gerbia kity nuomong.
» Aktyviai dalyvauja diskusijoje, klauso kity nuomoniy- Aiskiai ir glaustai pristato grupés
* Sugeba paaiskinti grupés rezultatus kitiems. rezultatus.

Renkamoji informacija: Mokiniy, dalyvavusiy veiklose skai¢ius, mokytojy/laboranty atsiliepimai
(interviu arba anoniminés apklausos) ir mokiniy refleksijos pagal isivertinimo korteles (pvz.,
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gebéjimas paaiskinti Silumos kaupimo, atspindZzio, sugerties ir izoliacijos principus, pasitikéjimas
Sviesos jutiklio naudojimu, idéjos eksperimenty tobulinimui).

Surinkti duomenys bus analizuojami kas ketvirtj, bet ir bus naudojami programos tobulinimui ir
koregavimui prie$ pateikiant galuting ataskaitg uz 2025 metus. UZ duomeny apdorojimg atsakingi —
STEAM veikly laboranté, STEAM mokytojai, NARG vadovas, kurie pateiks dokumentus TUM
koordinatorei. Tai uztikrins savalaikj ESFA atsiskaityma iki 2026 m. balandzio.

Sékmeés rodikliai:

e Ziniy jsisavinimas.

Mokinys geba paaisSkinti, kodél juodas pavirSius sugeria daugiau Silumos nei §viesus.

Mokinys paaiskina, kaip folija atspindi Sviesg ir padeda kaupti energijg dézés viduje.

Mokinys atpazjsta ir jvardija bent 2 konstrukcijos elementus, kurie lemia saulés krosnies
veiksminguma.

Eksperimentiniai gebéjimai.

Mokinys geba tinkamai sukonstruoti saulés krosnj pagal nurodytus Zingsnius.

Teisingai naudoja termometrg ir Sviesos jutiklj, uzraSo matavimus lentel¢je.

Mokinys geba laikytis saugaus darbo taisykliy.

Analizes gebéjimai.

Mokinys lygina savo grupés ir kity grupiy rezultatus.

Geba paaiskinti, kodél vienos konstrukcijos efektyvesnés uz kitas.

Suformuluoja bent 1 pasiiilyma, kaip patobulinti savo saulés krosnj.

Kirybinis darbas.

Mokinys sukuria estetiska ir aiskig krosnies iSorés apipavidalinimo idé¢ja (pieSinys, Stikis, dekoras).
Kirybinis darbas siejasi su tvarios energijos id¢ja.

Darbas pristatomas aiskiai, mokinys paaiskina, kg jo kiirinys simbolizuoja.

Bendradarbiavimas ir komunikacija.

Mokinys aktyviai dalyvauja grupés darbe, atlicka savo uzduot;.

Mokinys geba iSklausyti kitus ir argumentuotai pasakyti savo nuomong.

Grupé kartu parengia bendra pristatyma, kuriame kiekvienas narys turi vaidmen;.

O 0 O

O O O ¢ OO O ®¢ OO O ® O O O e

Papildomas pritaikomumas:

Be standartinio veiklos plano, DI grista ugdymo platforma , EditAl* suteikia galimybe kurti
pritaikytus veiklos planus mokiniams, turintiems specialiyjy ugdymosi poreikiy (SUP). Sie planai,
paremti eksperty patarimais SUP pritaikymui (pvz., susikaupimui, skaitymui, matymui), gali buti
naudojami mokinio padéjéjy, dalyvaujanciy veikloje STEAM ugdymo aplinkoje kartu su mokiniu,
arba paties mokytojo, siekiant uztikrinti maksimaly jsitraukimg ir efektyvy mokymasi visiems
mokiniams.

3. Potencialios rizikos ir rizikos valdymo priemonés

Potencialios rizikos Rizikos lygis  |[Rizikos valdymo priemonés
STEAM centro jrengimo|Vidutinis IPrograma suplanuota lanksciai ir proaktyviai: bandomasis ir pilnasis
velavimas igyvendinimas vykdomas esamame pritaikytame chemijos kabinete.

Visas TUM jrengimas bus jveiklintas iki 2025 m. gruodzio 31 d.,
atsizvelgiant | ESFA reikalavimus. Nuolat palaikomas rysys su tickéjais
ir rangovais.

Cheminiai Aukstas PrieS veikla mokiniams pristatomos saugos taisyklés. Privalomas
nudegimai/dirginimas asmeniniy apsaugos priemoniy (akiniai, pir§tinés) dévéjimas. Reagenty
naudojima kontroliuoja mokytojas/laboranté. Prieinami cheminés
saugos duomeny lapai (MSDS).

Stiklo diiziai Vidutinis Mokiniai instruktuojami saugiai naudotis stiklo dirbiniais. PaZeista
iranga nedelsiant paSalinama.

Elektros smiigis Zemas Elektroniné jranga reguliariai tikrinama ir priziirima. Mokiniai mokomi
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saugaus prietaisy jungimo ir atjungimo.
Informacijos praradimas \Vidutinis IDuomenys bus reguliariai i§saugomi ir kopijuojami.

Laiko trikumas Vidutinis Eksperimento vykdymas gali biti i$pléstas iki dviejy pamoky, kad
uztikrinti i§samy atlikima ir refleksija. Laboranté¢ ir mokytojas
koordinuoja tempa.

Nepakankama komunikacijaZemas Uztikrinami reguliarts atnaujinimai ir aiski komunikacija su mokiniais,
su suinteresuotomis Salimis tévais, mokyklos administracija ir ESFA dél programos eigos ir|
koregavimy.

Atsakomybés ir saugumo uztikrinimas:

¢ STEAM veikly laboranté ir dalyko mokytojas yra atsakingi uz saugos reikalavimy laikymasi ir
nuolatinj mokiniy steb¢jimg. Mokiniams yra primenamos saugos taisyklés ir jie instruktuojami
saugiai naudotis jranga, siekiant iSvengti bet kokiy nuostoliy.

e Siekiant uZztikrinti skaidrumg ir tévy/globejy isitraukima, bus parengtas informacinis lapas
tévams/globéjams apie laboratorijos veiklas, jy svarbg ir mokymosi nauda. Uz §io lapo paruoSimg ir
platinima atsakingi minéti asmenys (laboranté ir dalyko mokytojas). Mokyklos vadovas patvirtina
parengtg informacinj lapg ir uztikrina, kad jis atitinka mokyklos politikg ir saugumo reikalavimus.

e Prie§ pradedant veikla, tévai/globéjai pasiraSo sutikimg, kuriame patvirtina, kad susipazino su
veikla, jos svarba ir prisiima materialing atsakomybe uz tyCinj ar neatsargy brangios jrangos
sugadinimg.

e J[vykus nelaimingam atsitikimui, aktyvuojamas cheminés saugos protokolas, informuojamas
sveikatos prieziiiros specialistas mokykloje ir uzpildoma jvykio ataskaita.

4. Pamokos eiga

4.1. Laiko paskirstymo planas

Etapas Trukmé

IZanga, instruktazas, hipotezés su aiskiu laiko skirstymu 10 min

Eksperimentas 50 min

Duomeny analizé + grafiko sudarymas 20 min

Refleksija 10—15 min (jei dvi pamokos)

4.2. Pamokos planas EditAl

Programos struktiirg sudaro trys pagrindiniai etapai:

« Problemos formulavimas: daugelyje pasaulio Saliy Zmonés neturi galimybés naudotis
elektra ar dujomis maisto gaminimui. Tai sukelia ne tik nepatogumuy, bet ir rimty
sveikatos problemuy dél dumuy, susidaranciy kirenant malkas ar kitg biomase. Saulés
krosnelés galéty buti puikus sprendimas, ta¢iau ne visos jos veikia efektyviai. Kaip
sukurti saulés kronj, kuri buty pakankamai efektyvi, kad galéty pakeisti tradicinius
maisto gaminimo badus?

« Praktinis darbas: mokiniai turi suplanuoti tyrimag, pasirinkti medZiagas ir jas
pasiruosti. Tuomet sukonstruoti Saulés krosnj bei sukurti jos spalvinj dizaing; Atlikti
eksperimenta ir matavimus, rezultatus iSanalizuoti ir pristatyti.

« Refleksija: veiklos pabaigoje aptariami ne tik mokymosi proceso, bet ir saugaus
darbo, darbo komandoje aspektai atsakant j iS anksto EditAI platformos
sugeneruotus klausimus.

Prieduose pateikiami du pilni pamokos plano variantai:
* Standartinis planas, skirtas 9-10 klasiy mokiniams (be SUP).



* Adaptuotas planas, pritaikytas mokiniams, turintiems specialiyjy ugdymosi
poreikiy (SUP), kuriame integruotos individualizuotos uzduotys, vizualiniai jrankiai,
refleksijos klausimai, jsivertinimo laukeliai ir viktorina. Sie planai sukurti naudojant
EditAI platforma ir yra skirti naudoti STEAM centro veiklose. SUP planu gali naudotis
tiek mokytojas, tiek su mokiniu dirbantis mokinio padéjéjas.

4.3. Kompetencijomis grista refleksija ir duomeny analizé

Galimi kompetencijomis

osnj.

ﬂ:;)nstruojant ir dekoruojanttik veikiancia, bet ir estetiska?

Kompetencija Tikslas gristi Klausimai refleksijai Duomeny analizé
Pazinimo Suprasti  Silumos kaupimo,~ Kodél juodas popieriusFiksuoti vandens temperatiiros pokycius
sugerties ir atspindziokrosnyje geriau Sildo neikas 5 min. Lyginti skirtingy konstrukcijy
principus. baltas? duomenis.
— Kaip folija prisideda prie
Silumos kaupimo?
Kirybiskumo (Taikyti kirybiska pozitrj— Kaip savo krosnj padarei neflvertinti, ar kiirybiniai sprendimai turéjo

— Ka simbolizuoja
sugalvotas $iikis ar pieSinys ant
krosnies?

tavouzdangalas, spalvy pasirinkimas).

poveikj veikimui (pvz., papildomas|

Komunikavimo
darbo rezultatus ir mintis.

|Aiskiai perteikti savo grupés

— Kaip misy grupei pavyko
pasidalinti uzduotimis?

rosnj paaiSkinome veikimo|
rincipus?

— Kaip pristatydami savojpaaiskinimas,

Parengti  bendra  grupés rezultaty|
pristatyma (grafikai, diagramy
konstrukcijos  veikimo

argumentai).

vizualizavimui ir analizei.

Socialiné iBendradarbiauti grupéje,l; Kaip jautési  dirbanf|Uzfiksuoti, kaip grupés nariai pasiskirsté
emociné gebéti  iSklausyti, palaikytikomandoje? uzduotimis ir kaip bendradarbiavimas|
draugiSka atmosfers. — Kas padéjo mums susitarti, opaveiké darbo kokybe.
kas buvo sunkiausia?
Skaitmeniné  [Naudoti technologijas— Ka suzinojome i§ S$viesos|[vesti duomenis i skaitmening
duomeny rinkimui,jutiklio rodmeny? lentele/diagrama,  vizualiai  palyginti

— Kaip kompiuteriu (ar
plansetéje) galime pavaizduoti

konstrukcijy rezultatus.

savo duomenis?

5. Ilgalaikis programos testinumas

Integracija i ugdymo procesa

Mokytojy jgalinimas

Programos plétra

— Veiklos integruojamos | gamtos

meny pamokas.

— Dalijamasi geraja praktika per
moksly, technologijy, matematikos,metodinius susitikimus.
— Mokytojai jtraukiami ] naujy|

—  Sukuriami teminiai projektai,veikly kiirimg kartu su STEAM{ Bendradarbiaujama su kitais STEAM

derinami su bendrosiomis ugdymojcentro specialistais. centrais, aukStosiomis mokyklomis, verslo

[programomis. imonémis.

— Skatinama tarpdisciplining| —  Veiklos  atnaujinamos, integruojant

integracija. pazangias technologijas (pvz., sensorius, 3D,
spausdinima).

— Kuriamos naujos veiklos, atsizvelgiant j
mokiniy poreikius ir aktualias mokslo bei
technologijy temas.
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Efektyvi saulés krosnelé: kaip jg sukurti?

Problema:

Daugelyje pasaulio Saliy Zmonés neturi galimybés naudotis elektra ar dujomis maisto
gaminimui. Tai sukelia ne tik nepatogumy, bet ir rimty sveikatos problemy dél dimy,
susidaranciy kdrenant malkas ar kitg biomase. Saulés krosnelés galéty bati puikus
sprendimas, taciau ne visos jos veikia efektyviai. Kaip sukurti saulés krosnele, kuri
baty pakankamai efektyvi, kad galéty pakeisti tradicinius maisto gaminimo badus?

Projekto uzduotis mokiniams:

1. Tyrimas ir planavimas. Pasiskirstykite j grupes ir atlikite isamy tyrima apie
saulés krosneliy veikimo principus. ISnagrinékite skirtingus dizainus, medziagas ir jy
savybes. Suplanuokite savo krosnelés modelj, atsizvelgdami j Silumos sugerties,

atspindzio ir izoliacijos principus. Nubraizykite krosnelés bréZinius, nurodydami visus

matmenis ir medzZiagas.

2. Medziagy parinkimas ir paruosimas. Pasirinkite tinkamas medziagas savo
krosnelés gamybai. Tai gali bati kartonas, folija, stiklas, izoliacinés medziagos (pvz.,
vata ar putplastis) ir kt. Atkreipkite démesj j medZiagy spalvas — tamsios spalvos
geriau sugeria Silumg, o Sviesios — atspindi. Paruoskite medzZiagas: supjaustykite
kartona pagal brézZinius, aptraukite vidines sieneles folija, paruoskite izoliacine
medZiaga.

Sis EditAl™ platformos projekto aprasas yra skirtas tik dirbantiems $ioje ugdymo jstaigoje: Ramuéiy gimnazijos STEAM centras (250820-31996-3362).

Projekto aprasas gali bati naudojamas tik rengtis pamokoms (uZsiémimams) su mokiniais ir jas (juos) vesti ugdymo jstaigoje(-ose), kurios turi EditAI™ platformos licencijg ir yra

teisétos platformos naudotojos. Dokumentas gali bati naudojamas ir pasidalinamas tik su tais mokytojais, kurie yra EditAI™ platformos naudotojai.

Sis dokumentas negali bati skaitmeninamas, kopijuojamas ar kitaip dauginamas, publikuojamas ar perduodamas be UAB ,EditAl” sutikimo.
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3. Krosnelés surinkimas. Surinkite krosnelés korpusa pagal savo plana.
Uztikrinkite, kad visos jungtys baty tvirtos ir sandarios, kad Siluma neiSeity j aplinka.
Jdékite izoliacine medzZiagg tarp vidinés ir iSorinés sieneliy. Pritvirtinkite stiklg ar
plévele virSuje, kad sukurtuméte Siltnamio efekta.

4. Spalvinis dizainas. Eksperimentuokite su spalvomis, daZzydami krosnelés
vidy ir iSore. Naudokite skirtingus spalvy derinius ir stebékite, kaip tai veikia
krosnelés temperatlra. Galite sukurti grafinius dizainus, kurie ne tik atrodyty
estetiskai, bet ir padidinty Silumos sugertj. PavyzdzZiui, galite nupiesti saulés
spindulius, kurie nukreipty Sviesg j krosnelés viduy.

5. Eksperimentai ir matavimai. Atlikite bandymus su savo krosnele,
matuodami temperatirg skirtingose vietose ir skirtingu metu. Naudokite termometrus,
Sviesos jutiklius ir laikmacius, kad gautumeéte tikslius duomenis. Stebékite, kaip kinta

temperatara priklausomai nuo saulés intensyvumo, oro temperataros ir kity veiksniy.
UZrasykite visus duomenis ir analizuokite juos.

6. Rezultaty analizé ir pristatymas. Apibendrinkite savo eksperimenty
rezultatus ir padarykite iSvadas apie savo krosnelés efektyvuma. Palyginkite savo
rezultatus su kity grupiy rezultatais ir aptarkite, kas lémeé skirtingus rezultatus.
Paruoskite pristatymg, kuriame papasakokite apie savo projektg, atliktus tyrimus,
gautus rezultatus ir padarytas iSvadas. Pristatymo metu pademonstruokite savo
krosnele ir paaiskinkite, kaip ji veikia.

Jsivertinimo laukeliai kviecia pagalvoti kaip buvo atliktos uZduotys: nesékmingai, sékmingai ar labai sékmingai?
Mokiniai Zymi labiausiai uzduoties jgyvendinimg atitinkancio laukelio vidurj, pvz.
Mokytojai véliau gali apvesti jy manymu tinkamiausig laukelj, pvz.:

Susije video:

g

EE¥:=E How to Build a Solar Oven

45 7 | The Science of Cooking |
-f‘t.' 3

a8 SciShow Kids ...

Filmy rekomendacijos:

The Boy Who Harnessed the Wind (2019)
Sis filmas pasakoja apie jaunuolj, kuris sukuria veéjo malting, kad i§spresty savo


https://www.youtube.com/watch?v=nsXhfpE5NCY
https://www.youtube.com/watch?v=nsXhfpE5NCY
https://www.youtube.com/watch?v=nsXhfpE5NCY
https://www.youtube.com/watch?v=nsXhfpE5NCY
https://www.youtube.com/watch?v=nsXhfpE5NCY
https://www.youtube.com/watch?v=nsXhfpE5NCY
https://www.youtube.com/watch?v=m4tNG64IDc0
https://www.youtube.com/watch?v=m4tNG64IDc0
https://www.youtube.com/watch?v=m4tNG64IDc0
https://www.youtube.com/watch?v=m4tNG64IDc0
https://www.youtube.com/watch?v=m4tNG64IDc0
https://www.youtube.com/watch?v=m4tNG64IDc0
https://www.youtube.com/watch?v=OOdcH1Ge73s
https://www.youtube.com/watch?v=OOdcH1Ge73s
https://www.youtube.com/watch?v=OOdcH1Ge73s
https://www.youtube.com/watch?v=OOdcH1Ge73s
https://www.youtube.com/watch?v=OOdcH1Ge73s
https://www.youtube.com/watch?v=OOdcH1Ge73s
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bendruomenés problemas. Jis jkvepia mokytis apie atsinaujinancia energija ir
inovacijas, panasiai kaip jasy projektas apie saulés krosnele.

Cool Runnings (1993)

Nors S$is filmas yra apie olimpine bobslejo komanda i$ Jamaikos, jis pabrézia
komandinio darbo ir kirybiskumo svarbg sprendziant problemas. Jasy grupés darbas
kuriant saulés krosnele reikalauja panasiy jgudzZiy.

Wall-E (2008)

Sis animacinis filmas nagringja aplinkosaugos temas ir technologijy poveikj masy
planetai. Jis gali jkvépti jus galvoti apie tvarumg ir efektyvumg, kai kuriate savo saulés
krosnele.

Patarimai mokytojams:

- Fizika. Pateikite mokiniams pagrindinius Silumos perdavimo, spinduliuotés ir Sviesos
sugerties principus. Aptarkite, kaip Sie principai veikia saulés krosneliy efektyvumg ir
kaip jie gali bati taikomi kuriant savo modelius.

- Dailé. Skatinkite mokinius eksperimentuoti su spalvy pasirinkimu ir dizainu,
paaiskindami, kaip skirtingos spalvos gali paveikti Silumos sugertj. Padékite jiems
sukurti estetiSkai patrauklius ir funkcionalius grafinius dizainus, kurie pagerinty
krosnelés efektyvuma.

Mokomos temos:

- Fizika. Saulés krosnis: energija i§ dangaus. Silumos perdavimas, spinduliuote, $viesos
sugertis ir atspindys: Mokiniai susipazZins su Saulés energijos pavertimu Silumos
energija, konstruodami saulés krosnj. Tai bus praktinis projektas, apimantis Silumos
kaupimo, atspindzio, sugerties ir izoliacijos principus.

- Dailé. Spalvy jtaka Silumos sugérimui: grafinés, spalvinés raiSkos paZzinimas: Mokiniai
analizuos, kaip skirtingos spalvos sugeria Silumg, ir panaudos Sias Zinias kurdami savo
saulés krosnies dizaing. Eksperimentuos su spalvy deriniais, siekdami optimizuoti
krosnies efektyvuma.

Ugdomos kompetencijos:
- PaZinimo kompetencija: Dalyko Zinios ir gebéjimai; Kritinis mastymas.
- Karybiskumo kompetencija: Tyrinéjimas; Karimas.

- 'Socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos kompetencija: Ripinimasis sveikata;
Empatiskumas, socialinis sgmoningumas ir teigiamy tarpusavio santykiy karimas.

Skai¢iavimo uzdaviniai:
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JGsy grupé sukaré saulés krosnele, kurios matmenys yra 1 m x 1 m x 1 m. Krosnelés
vidinés sienelés yra padengtos folija, kurios Silumos sugerties koeficientas yra 0.9, o
iSorinés sienelés yra pagamintos i$ kartono, kurio Silumos atspindzio koeficientas yra
0.2. Jei saulés spinduliuotés intensyvumas yra 800 W/m?, apskaiciuokite, kiek Silumos
energijos (W) jasy krosnelé gali sugerti per 1 valanda. Kiek Silumos energijos (W) bus
prarasta per iSorines sieneles? Koks bus bendras Silumos energijos kiekis, kur;j
krosnelé gali pasiekti po 1 valandos?

DI sugeneruotas uzdavinio sprendimas:

Norint apskaiciuoti, kiek Silumos energijos krosnelé gali sugerti, pirmiausia reikia
apskaiciuoti bendra pavirsiaus plotg, kuris yra padengtas folija. Kadangi krosnelé yra
kubo formos, jos pavirsiaus plotas yra 6 m?> (1 m x 1 m x 6).

Silumos energijos, kurig krosnelé gali sugerti, formule yra: Q =1* A * t, kur Q yra
sugerta Silumos energija (W), | yra saulés spinduliuotés intensyvumas (W/m?), A yra
pavirsiaus plotas (m?), o t yra laikas (s).

Taigi, Q = 800 W/m? * 6 m* * 3600 s = 17,280,000 J (Joules) arba 17,280 W per 1
valanda.

Dabar, kad apskaiciuotume Silumos energijos praradima per iSorines sieneles, reikia
Zinoti, kiek energijos bus atspindéta. ISorinés sienelés yra pagamintos i$ kartono,
kurio Silumos atspindZio koeficientas yra 0.2. Taigi, energija, kuri bus atspindéta:
Q_reflected = Q * R, kur R yra atspindzio koeficientas.

Taigi, Q_reflected = 17,280 W * 0.2 = 3456 W.

Galiausiai, bendras Silumos energijos kiekis, kurj krosnelé gali pasiekti po 1 valandos,
bus: Q_total = Q - Q_reflected = 17,280 W - 3,456 W =13,824 W.

Praleisty Zodziy uZduotys:

___________________

___________

Atsakymy variantai: temas, principai, reisSkinius, perdavimg, Saulés, sprendimus,
sugertj, Saltiniy, mokslas.

Klausimai viktorinai:

1. Kas yra Silumos perdavimas?
A. Sviesos judéjimas erdvéje
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B. Silumos judéjimas i$ Siltesnio j Saltesnj kana

C. Garso judéjimas ore
D. MedzZiagos bisena

Silumos perdavimas yra procesas, kai Siluma juda i aukStesnés temperatiros vietos j Zemesnés temperatiros
vieta. Tai vyksta trimis badais: laidumu, konvekcija ir spinduliavimu.

2. Kas yra spinduliavimas?
A. Silumos perdavimas elektromagnetinémis bangomis

B. Silumos perdavimas per medziagg
C. Silumos perdavimas vakuume
D. Silumos perdavimas skys&iuose ir dujose

Spinduliavimas yra Silumos perdavimas elektromagnetinémis bangomis, pavyzdZiui, infraraudonaisiais spinduliais. Jis
nereikalauja jokios terpeés ir gali vykti vakuume.

3. Kas geriau sugeria Sviesg?
A. Veidrodiniai pavirsiai

B. Permatomos medZiagos

C. Sviesus pavirsiai

D. Tamsas pavirSiai

Tamsus pavirdiai geriau sugeria $viesa, nes jie sugeria didesne dalj viesos energijos, kuri virsta iluma. Sviests
pavirsiai didZigjg dalj Sviesos atspindi.

4. Kas geriau atspindi Sviesgy?

A. Siurkstas pavirsiai

B. Sviesas ir blizgls pavirSiai

C. Tamsas pavirsiai

D. Matiniai pavirSiai

Sviests ir blizgls paviriai geriau atspindi $viesg, nes jie atspindi didesne dalj $viesos energijos. Veidrodziai yra
puikus Sviesos atspindéjimo pavyzdys.

5. Kas yra Siluminé izoliacija?

A. Silumos perdavimo didinimas

B. Sviesos atspindé&jimas

C. Silumos perdavimo maZinimas

D. Sviesos sugérimas

Silumine izoliacija yra procesas, skirtas sumazinti ilumos perdavima tarp dviejy objekty ar aplinky. Tai pasiekiama
naudojant medziagas, kurios prastai praleidzia Siluma.

6. Kaip veikia Silthamio efektas?

A. Sviesos sugérimas pavirgiuje

B. Silumos i&spinduliavimas j aplinka

C. Sviesos atspindéjimas nuo pavirSiaus
D. Silumos sulaikymas u?daroje erdveje
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Siltnamio efektas veikia sulaikant Silumg uzdaroje erdvéje, neleidzZiant jai iStrakti. Tai pasiekiama naudojant skaidrias
medziagas, kurios praleidzZia Sviesg, bet sulaiko Siluma.

7. Kas yra Silumos laidumas?
A. Silumos perdavimas per medZiaga

B. Silumos perdavimas konvekcija
C. Silumos perdavimas spinduliavimu
D. Silumos perdavimas vakuume

Silumos laidumas yra Silumos perdavimas per medziaga, kai Siluma juda nuo karstesnés vietos prie Saltesnés.
Metalai yra geri Silumos laidininkai.

8. Kas yra konvekcija?

A. Silumos perdavimas per kietas medziagas
B. Silumos perdavimas per vakuuma

C. Silumos perdavimas skys¢iuose ir dujose

D. Silumos perdavimas spinduliavimu

Konvekcija yra Silumos perdavimas skysciuose ir dujose, kai Siltesnés dalelés kyla aukstyn, o Saltesnés leidZiasi
Zemyn, sukurdamos cirkuliacija.

9. Kaip saulés energija pasiekia Zeme?

A. Laidumo badu

B. Spinduliavimo badu

C. Konvekcijos badu
D. Difuzijos badu

Saules energija pasiekia Zeme spinduliavimo badu, nes elektromagnetines bangos gali keliauti per vakuuma. Tai
vienintelis badas, kuriuo Siluma gali pasiekti Zeme i$ Saulés.

10. K3 reiskia Sviesos sugerties koeficientas?
A. MedzZiagos gebeéjimg praleisti Sviesa

B. MedZiagos gebeéjima lGzti Sviesg

C. Medziagos gebeéjima atspindéti Sviesg

D. MedZiagos gebéjimg sugerti Sviesg

Sviesos sugerties koeficientas parodo, kiek Sviesos energijos medziaga sugeria, palyginti su bendru krintancios
Sviesos kiekiu. Aukstas koeficientas reiskia, kad medZiaga gerai sugeria Sviesa.

Refleksiniai klausimai:

- Kokie buvo didZiausi is$tkiai kuriant saulés krosnele ir kaip juos jveikéte?
- Kaip skirtingos medZiagos ir spalvos paveiké krosnelés efektyvumag?

- Ka suzinojote apie saulés energijos panaudojimg maisto gaminimui?

- Kaip grupés bendradarbiavimas prisidéjo prie projekto sékmeés?

- Kokie baty jasy pasitlymai, kaip tobulinti krosnelés dizaing ateityje?
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LRT Mediateka video:

Mokslo ekspresas. Kaip

gimsta Saule?

e

:TE' i LR specialistai jspéja — gali
pridaryti daugiau Zalos nei
zigreéjimas j saule plika
akimi

Interaktyvios iSnasos:

- Biomasé. Organinés kilmés medZiaga, naudojama kaip kuras energijai gauti.
- Silumos Sugertis. Procesas, kai medZiaga sugeria Silumos energija i$ aplinkos.
- Atspindys. Sviesos ar Silumos atsispindéjimas nuo pavirsiaus.

- Izoliacija. Procesas arba medziaga, naudojama Silumos perdavimui sumazinti.

- Siltnamio Efektas. Procesas, kai $iluma sulaikoma uzdaroje erdvéje, panasiai kaip $iltnamyje.

- Sviesos Jutikliai. Prietaisai, skirti matuoti viesos intensyvuma.


https://www.lrt.lt/mediateka/irasas/2000247438/saule-sviecia-lygiai-visiems-matas-salcius
https://www.lrt.lt/mediateka/irasas/2000247438/saule-sviecia-lygiai-visiems-matas-salcius
https://www.lrt.lt/mediateka/irasas/2000247438/saule-sviecia-lygiai-visiems-matas-salcius
https://www.lrt.lt/mediateka/irasas/2000247438/saule-sviecia-lygiai-visiems-matas-salcius
https://www.lrt.lt/mediateka/irasas/2000247438/saule-sviecia-lygiai-visiems-matas-salcius
https://www.lrt.lt/mediateka/irasas/2000247438/saule-sviecia-lygiai-visiems-matas-salcius
https://www.lrt.lt/mediateka/irasas/2000213260/mokslo-ekspresas-kaip-gimsta-saule
https://www.lrt.lt/mediateka/irasas/2000213260/mokslo-ekspresas-kaip-gimsta-saule
https://www.lrt.lt/mediateka/irasas/2000213260/mokslo-ekspresas-kaip-gimsta-saule
https://www.lrt.lt/mediateka/irasas/2000213260/mokslo-ekspresas-kaip-gimsta-saule
https://www.lrt.lt/mediateka/irasas/2000213260/mokslo-ekspresas-kaip-gimsta-saule
https://www.lrt.lt/mediateka/irasas/2000213260/mokslo-ekspresas-kaip-gimsta-saule
https://www.lrt.lt/mediateka/irasas/2000220269/neskubekite-rinktis-kuo-tamsesniu-akiniu-specialistai-ispeja-gali-pridaryti-daugiau-zalos-nei-ziurejimas-i-saule-plika-akimi
https://www.lrt.lt/mediateka/irasas/2000220269/neskubekite-rinktis-kuo-tamsesniu-akiniu-specialistai-ispeja-gali-pridaryti-daugiau-zalos-nei-ziurejimas-i-saule-plika-akimi
https://www.lrt.lt/mediateka/irasas/2000220269/neskubekite-rinktis-kuo-tamsesniu-akiniu-specialistai-ispeja-gali-pridaryti-daugiau-zalos-nei-ziurejimas-i-saule-plika-akimi
https://www.lrt.lt/mediateka/irasas/2000220269/neskubekite-rinktis-kuo-tamsesniu-akiniu-specialistai-ispeja-gali-pridaryti-daugiau-zalos-nei-ziurejimas-i-saule-plika-akimi
https://www.lrt.lt/mediateka/irasas/2000220269/neskubekite-rinktis-kuo-tamsesniu-akiniu-specialistai-ispeja-gali-pridaryti-daugiau-zalos-nei-ziurejimas-i-saule-plika-akimi
https://www.lrt.lt/mediateka/irasas/2000220269/neskubekite-rinktis-kuo-tamsesniu-akiniu-specialistai-ispeja-gali-pridaryti-daugiau-zalos-nei-ziurejimas-i-saule-plika-akimi
https://lt.wikipedia.org/wiki/Biomas%C4%97
https://lt.wikipedia.org/wiki/%C5%A0viesos_sugertis
https://lt.wikipedia.org/wiki/Atspindys
https://www.vle.lt/straipsnis/izoliacija-2/
https://lt.wikipedia.org/wiki/%C5%A0iltnamio_efektas
https://lt.wikipedia.org/wiki/Jutiklis
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Pamokos planas: Fizika, Dailé

Pamokos tema:

Saulés krosnelés: fizikos ir dailés integracija kuriant efektyvy jrenginj.

Pamokos tikslas:

Mokiniai gebés paaiskinti Silumos perdavimo, spinduliuotés ir Sviesos sugerties principus, taikyti
dailés elementus (spalvas, dizaing) krosnelés efektyvumui didinti ir integruoti teorines Zinias su
praktiniu krosnelés karimu.

Mokymo priemonés:

1. Vadovéliai ir mokymo medzZiaga apie Silumos perdavima ir spalvy teorija.

2. Vaizdo jradas "How to Build a Solar Oven | The Science of Cooking | SciShow Kids ..".

3. Jvairios medziagos krosnelés prototipui (kartonas, folija, dazZai, izoliacinés medzZiagos).

Pamokos eiga:
Jvadas (10 minuciy):
- Mokiniy pasveikinimas ir jvedimas j pamokos tema.

- Trumpa diskusija: "Kaip galime panaudoti saulés energijg maisto gaminimui? Kokios spalvos
geriausiai sugeria Silumg?"

- Pamokos tiksly pristatymas ir temos svarbos pabrézimas.

Pagrindiné dalis (25 minutés):

- Fizikos principy aiskinimas:

- Silumos perdavimas: laidumas, konvekcija, spinduliavimas.

- Sviesos sugertis ir atspindys: kaip skirtingos medziagos ir spalvos veikia $ilumos sugert;.

- Dailés elementy integracija:

- Spalvy teorija: Siltos ir Saltos spalvos, jy poveikis Silumos sugérimui.

- Dizaino principai: kaip grafinis dizainas gali padidinti krosnelés efektyvuma.

- Vaizdo jraso perZilra ir analizé:

- Vaizdo jrao "How to Build a Solar Oven | The Science of Cooking | SciShow Kids .." perziara.

- Diskusija: "Kokias idéjas galime pritaikyti savo krosnelés dizainui? Kaip galime pagerinti krosnelés
efektyvumag?”

UZzdarymas (10 minuciy):

- Apibendrinimas:

- Pagrindiniy fizikos ir dailés principy kartojimas.

- Diskusija: "Kg suZinojome apie saulés krosneliy karima? Kaip galime pritaikyti Sias Zinias praktiskai?"
- Pasiruosimas kitai pamokai:

- Medziagy paruosimas krosnelés prototipo karimui.
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Pamokos planas: Fizika, Dailé

Pamokos tema:

Saulés krosnelés karimas: prototipo gamyba ir testavimas.

Pamokos tikslas:

Mokiniai gebés praktiskai pritaikyti jgytas Zinias, sukurti saulés krosnelés prototipa, atlikti bandymus
ir jvertinti jo efektyvuma.

Mokymo priemoneés:

1. Sukurtas krosnelés dizaino planas.

2. Jvairios medziagos krosnelés prototipui (kartonas, folija, daZai, izoliacinés medZiagos).

3. Termometrai temperatirai matuoti.

Pamokos eiga:

Jvadas (5 minuteés):

- Trumpas priminimas apie praeitg pamoka ir jos pagrindinius principus.

- Pamokos tiksly pristatymas.

Pagrindiné dalis (30 minutés):

- Krosnelés prototipo karimas:

- Mokiniai dirba grupése, kurdami krosnelés prototipg pagal savo dizaino plana.

- Mokytojas teikia pagalbg ir patarimus, uztikrindamas, kad mokiniai tinkamai pritaikyty fizikos ir
dailés principus.

- Bandymy atlikimas:

- Krosnelés prototipo testavimas sauléje.

- Temperattros matavimas skirtingose vietose ir skirtingu metu.

+ Duomeny fiksavimas ir analizé.

Uzdarymas (10 minudiy):

+ Rezultaty aptarimas:

- Gauty rezultaty analizeé ir palyginimas su kity grupiy rezultatais.

- Diskusija: "Kas lémé skirtingus rezultatus? Kaip galime pagerinti krosnelés efektyvumg?”
- Refleksija:

- Mokiniai dalijasi savo patirtimi ir jZvalgomis apie projekta.

- Atsakymai j refleksinius klausimus (i$ pateiktos medzZiagos).
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Efektyvi saulés krosnelé: kaip jg sukurti?

Problema:

Dau-ge-ly-je pa-sau-lio Saliy Zmonés neturi ga-li-my-bés nau-do-tis elektra ar dujomis
maisto ga-mi-ni-mui. ¢ Tai sukelia ne tik ne-pa-to-gu-my, bet ir rimty svei-ka-tos
prob-le-my dél dimy, su-si-da-ran-Ciy ka-re-nant malkas ar kitg biomase. ¢ Saulés
kros-ne-lés galéty bati puikus spren-di-mas, taciau ne visos jos veikia e-fek-ty-viai. ¢
Kaip sukurti saulés kros-ne-le, kuri baty pa-kan-ka-mai e-fek-ty-vi, kad galéty pa-
keis-ti tra-di-ci-nius maisto ga-mi-ni-mo badus?

Projekto uzduotis mokiniams:

1. Tyrimas ir pla-na-vi-mas. Pa-sis-kirs-ty-ki-te j grupes ir at-li-ki-te i¥&samy
tyrimag apie saulés kros-ne-liy veikimo prin-ci-pus. ¢ IS-na-gri-né-ki-te skir-tin-gus di-
zai-nus, me-dzia-gas ir jy sa-vy-bes. ¢ Sup-la-nuo-ki-te savo kros-ne-lés modelj, at-si-
zvelg-da-mi j Silumos su-ger-ties, at-spin-dZio ir i-zo-lia-ci-jos prin-ci-pus. ¢ Nu-brai-

zy-ki-te kros-ne-lés bré-zi-nius, nu-ro-dy-da-mi visus mat-me-nis ir me-dzZia-gas.

2. Me-dzZia-gy pa-rin-ki-mas ir pa-ruo-si-mas. Pa-si-rin-ki-te tin-ka-mas me-
dZia-gas savo kros-ne-lés ga-my-bai. ¢ Tai gali bati kar-to-nas, folija, stik-las, i-zo-lia-
ci-nés me-dzia-gos (pvz., vata ar putp-las-tis) ir kt. ¢ Atk-reip-ki-te démesj j me-dzZia-
gy spalvas — tamsios spalvos geriau sugeria Silumg, o Svie-sios — at-spin-di. ¢ Pa-

Sis EditAl™ platformos projekto aprasas yra skirtas tik dirbantiems $ioje ugdymo jstaigoje: Ramuéiy gimnazijos STEAM centras (250820-31996-3362).

Projekto aprasas gali bati naudojamas tik rengtis pamokoms (uZsiémimams) su mokiniais ir jas (juos) vesti ugdymo jstaigoje(-ose), kurios turi EditAI™ platformos licencijg ir yra
teisétos platformos naudotojos. Dokumentas gali bati naudojamas ir pasidalinamas tik su tais mokytojais, kurie yra EditAl™ platformos naudotojai.

Sis dokumentas negali bati skaitmeninamas, kopijuojamas ar kitaip dauginamas, publikuojamas ar perduodamas be UAB ,EditAl” sutikimo.
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ruos-ki-te me-dZia-gas: sup-jaus-ty-ki-te kartong pagal bré-zi-nius, ap-trau-ki-te
vidines sie-ne-les folija, pa-ruos-ki-te i-zo-lia-ci-ne me-dzia-ga.

3. Kros-ne-lés su-rin-ki-mas. Su-rin-ki-te kros-ne-lés korpusg pagal savo
plana. ¢ Uz-tik-rin-ki-te, kad visos jungtys baty tvirtos ir san-da-rios, kad Siluma nei-
Sei-ty j ap-lin-ka. ¢ Jdékite i-zo-lia-ci-ne me-dzia-gg tarp vidinés ir iS-o-ri-nés sie-ne-
liy. ® Prit-vir-tin-ki-te stikla ar plévele vir-Su-je, kad su-kur-tu-me-te silt-na-mio efekts.

4. Spal-vi-nis di-zai-nas. Ek-spe-ri-men-tuo-ki-te su spal-vo-mis, da-zy-da-mi
kros-ne-lés vidy ir iSore. ¢ Nau-do-ki-te skir-tin-gus spalvy de-ri-nius ir ste-be-ki-te,
kaip tai veikia kros-ne-lés tem-pe-ra-ti-rg. ¢ Galite sukurti gra-fi-nius di-zai-nus, kurie
ne tik at-ro-dy-ty es-te-tis-kai, bet ir pa-di-din-ty Silumos su-ger-tj. ¢ Pa-vyz-dziui,
galite nu-pies-ti saulés spin-du-lius, kurie nuk-reip-ty Sviesa j kros-ne-lés vidy.

5. Ek-spe-ri-men-tai ir ma-ta-vi-mai. At-li-ki-te ban-dy-mus su savo kros-ne-
le, ma-tuo-da-mi tem-pe-ra-tG-rg skir-tin-go-se vietose ir skir-tin-gu metu. ¢ Nau-do-
ki-te ter-mo-me-trus, Sviesos ju-tik-lius ir laik-ma-cius, kad gau-tu-me-te tiks-lius duo-

me-nis. ¢ Ste-beé-ki-te, kaip kinta tem-pe-ra-ti-ra prik-lau-so-mai nuo saulés in-ten-sy-
vu-mo, oro tem-pe-ra-ta-ros ir kity veiks-niy. ¢ Uz-ra-Sy-ki-te visus duo-me-nis ir a-
na-li-zuo-ki-te juos.

6. Re-zul-ta-ty analizé ir pris-ta-ty-mas. A-pi-bend-rin-ki-te savo ek-spe-ri-
men-ty re-zul-ta-tus ir pa-da-ry-ki-te iSvadas apie savo kros-ne-lés e-fek-ty-vu-ma. ¢
Pa-ly-gin-ki-te savo re-zul-ta-tus su kity grupiy re-zul-ta-tais ir ap-tar-ki-te, kas lémé
skir-tin-gus re-zul-ta-tus. ¢ Pa-ruos-ki-te pris-ta-ty-mg, kuriame pa-pa-sa-ko-ki-te apie
savo pro-jek-ta, at-lik-tus ty-ri-mus, gautus re-zul-ta-tus ir pa-da-ry-tas iS-va-das. ¢
Pris-ta-ty-mo metu pa-de-mons-truo-ki-te savo kros-ne-le ir pa-ais-kin-ki-te, kaip ji
veikia.

Jsivertinimo laukeliai kviecia pagalvoti kaip buvo atliktos uZduotys: nesékmingai, sékmingai ar labai sékmingai?

Mokiniai Zymi labiausiai uzduoties jgyvendinimg atitinkancio laukelio vidurj, pvz.
Mokytojai véliau gali apvesti jy manymu tinkamiausig laukel;j, pvz.
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Susije video:

t_h-v i | The Science of Cooking |
EREHE SciShow Kids ..

Filmy rekomendacijos:

The Boy Who Har-nes-sed the Wind (2019)

Sis filmas pa-sa-ko-ja apie jau-nuo-lj, kuris sukuria véjo maltng, kad i§-spres-ty savo
bend-ruo-me-nés prob-le-mas. ¢ Jis jkvepia mokytis apie at-si-nau-ji-nan-cig e-ner-gi-
ja ir i-no-va-ci-jas, pa-na-Siai kaip jisy pro-jek-tas apie saulés kros-ne-le.

Cool Run-nings (1993)

Nors Sis filmas yra apie o-lim-pi-ne bobs-le-jo komandg i$ Ja-mai-kos, jis pa-bré-Zia
ko-man-di-nio darbo ir kG-ry-bis-ku-mo svarbag spren-dzZiant prob-le-mas. ¢ Jlsy
grupés darbas kuriant saulés kros-ne-le rei-ka-lau-ja panasiy j-gu-dziy.

Wall-E (2008)

Sis a-ni-ma-ci-nis filmas na-gri-né-ja ap-lin-ko-sau-gos temas ir tech-no-lo-gi-jy
poveikj masy pla-ne-tai. ¢ Jis gali jkvépti jus galvoti apie tvarumg ir e-fek-ty-vu-ma,
kai kuriate savo saulés kros-ne-le.

Patarimai mokytojams:

- Fizika. Pateikite mokiniams pagrindinius Silumos perdavimo, spinduliuotés ir Sviesos
sugerties principus. Aptarkite, kaip Sie principai veikia saulés krosneliy efektyvumg ir
kaip jie gali bati taikomi kuriant savo modelius.

- Dailé. Skatinkite mokinius eksperimentuoti su spalvy pasirinkimu ir dizainu,
paaiskindami, kaip skirtingos spalvos gali paveikti Silumos sugertj. Padékite jiems
sukurti estetiskai patrauklius ir funkcionalius grafinius dizainus, kurie pagerinty
krosneles efektyvuma.

Mokomos temos:

- Fizika. Saulés krosnis: energija i§ dangaus. Silumos perdavimas, spinduliuoté, Sviesos
sugertis ir atspindys: Mokiniai susipaZins su Saulés energijos pavertimu Silumos
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energija, konstruodami saulés krosnj. Tai bus praktinis projektas, apimantis Silumos
kaupimo, atspindZio, sugerties ir izoliacijos principus.

- Dailé. Spalvy jtaka Silumos sugérimui: grafinés, spalvinés raiSkos pazinimas: Mokiniai
analizuos, kaip skirtingos spalvos sugeria Silumg, ir panaudos Sias Zinias kurdami savo
saulés krosnies dizaing. Eksperimentuos su spalvy deriniais, siekdami optimizuoti
krosnies efektyvuma.

Ugdomos kompetencijos:

- Pazinimo kompetencija: Dalyko Zinios ir gebéjimai; Kritinis mastymas.

- Karybiskumo kompetencija: Tyrinéjimas; Karimas.

- Socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos kompetencija: RUpinimasis sveikata;
EmpatiSkumas, socialinis sgmoningumas ir teigiamy tarpusavio santykiy karimas.

Skai¢iavimo uzdaviniai:

Jasy grupé sukdré saulés kros-ne-le, kurios mat-me-nys yra 1Tm x 1 m x 1 m. ¢ Kros-
ne-lés vidinés sie-ne-lés yra pa-deng-tos folija, kurios Silumos su-ger-ties ko-e-fi-cien-
tas yra 0.9, o iS-o-ri-nés sie-ne-lés yra pa-ga-min-tos isS kar-to-no, kurio Silumos at-
spin-dzio ko-e-fi-cien-tas yra 0.2. Jei saulés spin-du-liuo-tés in-ten-sy-vu-mas yra 800
W/m?, aps-kai-Ciuo-ki-te, kiek Silumos e-ner-gi-jos (W) jasy kros-ne-lé gali sugerti per
1 va-lan-da. ¢ Kiek Silumos e-ner-gi-jos (W) bus pra-ras-ta per i$-o-ri-nes sie-ne-les? ¢
Koks bus bendras Silumos e-ner-gi-jos kiekis, kurj kros-ne-lé gali pa-siek-ti po 1 va-
lan-dos? ¢

DI sugeneruotas uzdavinio sprendimas:

Norint aps-kai-Ciuo-ti, kiek Silumos e-ner-gi-jos kros-ne-lé gali su-ger-ti, pir-miau-sia
reikia aps-kai-Ciuo-ti bendrg pa-vir-Siaus plotg, kuris yra pa-deng-tas folija. ¢ Kadangi
kros-ne-lé yra kubo formos, jos pa-vir-Siaus plotas yra 6 m* (1 m x 1 m x 6).

Silumos e-ner-gi-jos, kurig kros-ne-lé gali su-ger-ti, formulé yra: Q =1* A * t, kur Q
yra sugerta Silumos e-ner-gi-ja (W), | yra saulés spin-du-liuo-tés in-ten-sy-vu-mas (W/
m?), A yra pa-vir-Siaus plotas (m?), o t yra laikas (s). ¢

Taigi, Q = 800 W/m? * 6 m? * 3600 s = 17,280,000 J (Jo-u-les) arba 17,280 W per 1 va-
lan-dg.
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Dabar, kad aps-kai-C¢iuo-tu-me Silumos e-ner-gi-jos pra-ra-di-mg per i$-o-ri-nes sie-
ne-les, reikia Zinoti, kiek e-ner-gi-jos bus at-spin-dé-ta. ¢ 13-o-ri-nés sie-ne-lés yra pa-
ga-min-tos i$ kar-to-no, kurio Silumos at-spin-dzio ko-e-fi-cien-tas yra 0.2. Taigi, e-
ner-gi-ja, kuri bus at-spin-dé-ta: Q_ref-lec-ted = Q * R, kur R yra at-spin-dzio ko-e-fi-

cien-tas. ¢
Taigi, Q_ref-lec-ted = 17,280 W * 0.2 = 3456 W. ¢

Ga-liau-siai, bendras Silumos e-ner-gi-jos kiekis, kurj kros-ne-lé gali pa-siek-ti po 1 va-
lan-dos, bus: Q_total = Q - Q_ref-lec-ted = 17,280 W - 3456 W =13,824 W. ¢

Praleisty Zodziy uzduotys:

____________________
______________

Atsakymy variantai: temas, spren-di-mus, Saulés, Sal-ti-niy, mokslas, prin-ci-pai, per-
da-vi-mga, sugertj, reis-ki-nius.

Klausimai viktorinai:

1. Kas yra Silumos per-da-vi-mas?

A. Sviesos ju-de-ji-mas erdveje

B. Silumos ju-dé-ji-mas i§ Eil-tes-nio j $al-tes-nj kina

C. Garso ju-dé-ji-mas ore
D. Me-dzia-gos bisena

2. Kas yra spin-du-lia-vi-mas?
A. Silumos per-da-vi-mas _e-lek-tro-mag-ne-ti-né-mis ban-go-mis

B. Silumos per-da-vi-mas per me-d¥ia-ga
C. Silumos per-da-vi-mas vakuume
D. Silumos per-da-vi-mas skys-&iuo-se ir dujose
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3. Kas geriau sugeria Sviesg?
A. Veid-ro-di-niai pa-vir-Siai

B. Per-ma-to-mos me-dzia-gos
C. Sviesus pa-vir-iai

D. Tamsas pa-vir-Siai

Tamsis pa-vir-Siai geriau sugeria Sviesg, nes jie sugeria didesne dalj Sviesos e-ner-gi-jos, kuri virsta Siluma. ¢
Sviesis pa-vir-§iai di-dzig-ja dalj $viesos at-spin-di.

4. Kas geriau at-spin-di Sviesa?

A. Siurk$-tas pa-vir-Siai

B. Sviess ir blizgas pa-vir-3iai

C. TamsGs pa-vir-Siai

D. Ma-ti-niai pa-vir-Siai

Sviesis ir blizgls pa-vir-§iai geriau at-spin-di dviesa, nes jie at-spin-di didesne dalj $viesos e-ner-gi-jos. ¢ Veid-ro-
dZiai yra puikus Sviesos at-spin-dé-ji-mo pa-vyz-dys.

5. Kas yra Si-lu-mi-né i-zo-lia-ci-ja?

A. Silumos per-da-vi-mo di-di-ni-mas

B. Sviesos at-spin-dé-ji-mas

C. Silumos per-da-vi-mo ma-Zi-ni-mas

D. Sviesos su-gé-ri-mas

Si-lu-mi-né i-zo-lia-ci-ja yra pro-ce-sas, skirtas su-ma-zin-ti $ilumos per-da-vi-ma tarp dviejy objekty ar ap-lin-ky. ¢
Tai pa-sie-kia-ma nau-do-jant me-dZia-gas, kurios prastai pra-lei-dzia Siluma.

6. Kaip veikia Silt-na-mio e-fek-tas?

A. Sviesos su-gé-ri-mas pa-vir-giu-je

B. Silumos i$-spin-du-lia-vi-mas j aplinka

C. Sviesos at-spin-dé-ji-mas nuo pa-vir-iaus

D. Silumos su-lai-ky-mas uZ-da-ro-je erdvéje

Silt-na-mio efektas veikia su-lai-kant $ilumg uz-da-ro-je erd-veé-je, ne-lei-dziant jai i§-trak-ti. ¢ Tai pa-sie-kia-ma
nau-do-jant skaid-rias me-dzia-gas, kurios pra-lei-dzZia Sviesa, bet sulaiko Siluma.

7. Kas yra Silumos lai-du-mas?
A. Silumos per-da-vi-mas per me-d?ia-ga

B. Silumos per-da-vi-mas kon-vek-ci-ja

C. Silumos per-da-vi-mas spin-du-lia-vi-mu

D. Silumos per-da-vi-mas vakuume

Silumos lai-du-mas yra Silumos per-da-vi-mas per me-d%ia-ga, kai iluma juda nuo karé-tes-nés vietos prie %al-tes-
nés. ¢ Metalai yra geri Silumos lai-di-nin-kai.

8. Kas yra kon-vek-ci-ja?

A. Silumos per-da-vi-mas per kietas me-dia-gas

B. Silumos per-da-vi-mas per vakuuma



EdITAITM 10 (Il gimnazijos) klasé - Fizika, Dailé

C. Silumos per-da-vi-mas skys-&iuo-se ir dujose

D. Silumos per-da-vi-mas spin-du-lia-vi-mu

Kon-vek-ci-ja yra Silumos per-da-vi-mas skys-Ciuo-se ir dujose, kai Sil-tes-nés dalelés kyla auks-tyn, o Sal-tes-nés
lei-dZia-si Zemyn, su-kur-da-mos cir-ku-lia-ci-ja.

9. Kaip saulés e-ner-gi-ja pa-sie-kia Zeme?

A. Laidumo budu

B. Spin-du-lia-vi-mo badu

C. Kon-vek-ci-jos badu

D. Di-fu-zi-jos badu

Saulés e-ner-gi-ja pa-sie-kia Zeme spin-du-lia-vi-mo badu, nes e—Ievk—tro—mag—ne—ti—nés bangos gali ke-liau-ti per
va-ku-u-ma. ¢ Tai vie-nin-te-lis badas, kuriuo Siluma gali pa-siek-ti Zeme i$ Saulés.

10. K3 reiskia Sviesos su-ger-ties ko-e-fi-cien-tas?

A. Me-dZia-gos ge-bé-ji-ma pra-leis-ti Sviesg

B. Me-dZia-gos ge-bé-ji-ma lGzti Sviesa

C. Me-dzZia-gos ge-bé-ji-ma at-spin-deé-ti Sviesa

D. Me-dZia-gos ge-bé-ji-mg sugerti Sviesg

Sviesos su-ger-ties ko-e-fi-cien-tas parodo, kiek 3viesos e-ner-gi-jos me-d¥ia-ga su-ge-ria, pa-ly-gin-ti su bendru
krin-tan-Cios Sviesos kiekiu. ¢ Aukstas ko-e-fi-cien-tas rei$-kia, kad me-dZia-ga gerai sugeria Sviesa.

Refleksiniai klausimai:

- Kokie buvo di-dZiau-si i$-St-kiai kuriant saulés kros-ne-le ir kaip juos j-vei-ké-te?

- Kaip skir-tin-gos me-dzZia-gos ir spalvos paveiké kros-ne-lés e-fek-ty-vu-ma?

- Ka su-Zi-no-jo-te apie saulés e-ner-gi-jos pa-nau-do-ji-ma maisto ga-mi-ni-mui?

- Kaip grupés bend-ra-dar-bia-vi-mas pri-si-dé-jo prie pro-jek-to sékmeés?

- Kokie baty jasy pa-si-t-ly-mai, kaip to-bu-lin-ti kros-ne-lés dizaing a-tei-ty-je?
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LRT Mediateka video:

T

v ]
oy LR specialistai jspéja — gali
pridaryti daugiau Zalos nei

e

ziaréjimas j saule plika
akimi

Interaktyvios iSnasos:

- Biomasé. Organinés kilmés medZiaga, naudojama kaip kuras energijai gauti.
- Silumos Sugertis. Procesas, kai medZiaga sugeria Silumos energija i$ aplinkos.
- Atspindys. Sviesos ar Silumos atsispindéjimas nuo pavirsiaus.

- Izoliacija. Procesas arba medziaga, naudojama Silumos perdavimui sumazinti.

- Siltnamio Efektas. Procesas, kai $iluma sulaikoma uzdaroje erdvéje, panasiai kaip $iltnamyje.

- Sviesos Jutikliai. Prietaisai, skirti matuoti viesos intensyvuma.
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https://lt.wikipedia.org/wiki/Jutiklis
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Eksperty patarimai SUP pritaikymui:
Skaityti (M):

- Patikrinkite Zodziy skiemenavima ir iStaisykite klaidas.

Teksta skiemenavo kompiuteriné programa, todél gali pasitaikyti klaidy.

Girkite uz jdétas pastangas, o ne tik uz rezultatus.
Pvz.: ,Nors skaitymas kartais gali bati sunkus, tu nenuleidi ranky ir tai yra labai svarbu! Kasdien tobuléji ir jau
dabar skaitai geriau nei anksciau!”

Skatinkite jsivertinti skaitymo supratimg uZduodami klausimus.

Pvz.: ,Kokia buvo pagrindiné istorijos mintis?” arba ,Kg suZinojai apie pagrindinj veikéjg?”

- Paverskite skaityma Zaidimu.

Skaitykite vaidmenimis arba, perskaite dal;j istorijos, sustokite ir leiskite mokiniui sukurti savo pabaiga.

Padrasinkite mokinj iliustruoti skaitomg teksta, kad geriau jj suprasty.

Jei mokinys skaito apie med], paprasykite nupiesti jo kamieng, Sakas, lapus ar vaisius.

ISskirkite rakinius ZodZius ir svarbig informacijg tekste.

Tekste apie medj, pazymékite raktinius ZodZius, tokius kaip ,$aknys”, ,kamienas”, ,lapai”.
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