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»RUGSTUS LIETUS: NEMATOMAS PAVOJUS MUSU APLINKAI“ — TARPDALYKINE
STEAM UGDYMO PROGRAMA

Tiksliné grupé: 8 klasé, 16 mokiniy.

Trumpas apraSymas: Tarpdalykiné STEAM programa skirta 8 klasés mokiniams, siekiant tirti
antropogeninés tarSos poveikj ekosistemoms per chemijos, biologijos ir geografijos prizme¢. Mokiniai
eksperimentiskai modeliuoja riigs¢iyjy krituliy susidarymg, matuoja tirpaly pH ir analizuoja jy
destrukcinj poveikj gyvajai (augalams) bei negyvajai (statybinéms medziagoms, paveldui) gamtai.
Programos turinys diferencijuotas naudojant ,,EditAl* platforma, integruojant specifines uzduotis
SUP mokiniams. Veikla baigiama menine-analitine refleksija, kurioje mokiniai, remdamiesi tyrimo
duomenimis, kuria ateities prognoziy vizualizacijas.

Tikslas: iSmokyti nustatyti tirpaly pH, suprasti cheminiy reakcijy granding atmosferoje, analizuoti
rugsciyjy liety zalg ekosistemy stabilumui bei ugdyti kritin] mgstyma apie pramongs jtakg ir asmening

atsakomybe.

1. RySys su ugdymo programomis ir kompetencijomis

Teminé sritis Susijusios temos

Chemija Oksidai, riigS§¢iy savybés, pH skalé€, indikatoriai (lakmusas, universalusis).

Biologija Augaly ﬁ;lologlja (chlorofilo nykimas), mitybos grandinés, ekosistemy,
degradacija.

Geografija sztm.osfe'ro's tarSa, globaliis pramonés poky¢iai, riigsciyjy liety sklaidos
zemélapiai.

. Ekologinis plakatas, simboliy kalba, duomeny vizualizacija per menine

Menai .
raiska.

Kompetencijos:

o Skaitmeniné: Rezultaty fiksavimas, skaitmeniniy mikroskopy/planseciy naudojimas, darbas su
,»EditAT*,

e Pazinimo: Eksperimentinis pH tyrimas, priezasties-pasekmés rySio nustatymas tarp emisijy ir
krituliy.

o KiirybiSkumo: Meniné interpretacija apie ,,nematomag pavojy*, originaliy vizualiniy sprendimy
paieska.

e Socialiné ir emociné: Empatija gamtai, atsakomybés pasidalijimas grupéje, pagalba SUP
mokiniams.

2. Mokymosi rezultatai ir vertinimas

Pasiekimy lygiai

Lygis Pasiekimy apibiidinimas

Pradinis AtpaZista pH skale, saugiai dirba su indais, bet i§vadas daro tik su pagalba.
Patenkinamas | Savarankiskai nustato tirpalo pH, paaiSkina rigsciyjy liety Zalg baziniu lygmeniu.
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PaZenges Analizuoja cheminiy reakcijy poveiki konkre¢ioms medziagoms (pvz.,
kreidai/marmurui), tikrina hipotezes.

Aukstas KritiSkai lygina skirtingy pramonés Saky tarsa, siiilo technologinius sprendimus,
sukuria konceptualy meninj darba.

Vertinimo planas:

o Eksperimentiniai gebéjimai: : Tikslumas naudojant pipetes ir indikatorius (atitiktis spalvinei
skalet).

o Analizés gebéjimai: Teisingas pH verciy suraSymas j lyginamasias lenteles.

o Kiirybinis darbas: Gebé¢jimas ,,nematoma“ cheminj procesg paversti suprantamu vizualiniu
praneSimu.

3. Riziky valdymas
Rizika Lygis 'Valdymo priemonés
Darbas su . Pirstinés, akiniai, darbas tik su silpnos

e g - Aukstas o . .
rigsStimis/indikatoriais koncentracijos tirpalais prizidirint mokytojui.
Stiklo diziai Vidutinis Meglntuvehg ?’.[(_)Val, saugaus elgesio instruktaZzas,

laboranto prieZitira

Netiksliis duomenys /emas Matavimy dubliavimas (pakartotiniai bandymai).

4. Pamokos eiga
4.1. Laiko paskirstymas:

e IZzanga (10 min): ,Nematomo pavojaus“ problema. Kodél tirpsta skulptiiros? Hipoteziy
kélimas.
o Eksperimentas (50 min):
1. Kontroliniy ir rigstinty méginiy paruosimas.
2. Poveikio steb¢jimas: augalo lapui, kreidos gabalé¢liui (pastaty simuliacija),
dirvoZemiui.
3. pH matavimai skirtinguose etapuose.
e Duomeny analizé (20 min): Rezultaty sisteminimas, grafiko sudarymas (pH pokytis laike).
e Refleksija (15 min): Kompetencijomis grjsta diskusija ir meninis eskizas.

4.2. SUP pritaikomumas:
,EditAl*“ platforma gali sugeneruoti adaptuotg plang, kuriame mokiniai su SUP naudoja vaizdines
pH skales, supaprastintus eksperimento zingsnius (piktogramas) ir dirba porose su stipresniais

mokiniais, uztikrinant jy pilnavertj dalyvavimga tiriant spalvinius pokycius.

4.3. Kompetencijomis grista refleksija

Kompetencija [Klausimas refleksijai Duomeny analizés akcentas

Tirlamy méginiy rigstingumo
lyginimas.

Kaip tavo plakatas padéty Zmogui suprastiMeninés raiskos ir moksliniy fakty
tarSos problema? derme.

Pazinimo Ka pH rodiklis sako apie vandens kokybe?

Kirybiskumo




Kompetencija (Klausimas refleksijai

Duomeny analizés akcentas

Kaip paaiSkintum pramonininkui jo gamyklos

Komunikavimeo |,
zala?

Gebé¢jimas argumentuoti remiantis
skaiciais.

Ar mokinys geba susieti cheminj rodikl; sul

Sékmés rodiklis ey
gamtos pokyciais?

Analizuojama per refleksijos gyli.

5. Testinumas

Veiklos integruojamos | metinj ugdymo plana.




PRIEDAI
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¥

RhGgstas lietds: nematomas pavojus misy
aplinkai

Problema:

Ragstas lietls susidaro, kai j atmosferg patenka sieros ir azoto oksidai, kurie reaguoja
su vandeniu, deguonimi ir kitomis cheminémis medZiagomis. Sie teralai daZniausiai
iSsiskiria i§ pramonés jmoniy, transporto priemoniy ir elektriniy. RGgstas lietls kenkia
ne tik pastatams ir paminklams, bet ir dirvoZzemiui, vandens telkiniams bei augalijai, o
tai tiesiogiai veikia ekosistemas ir biologine jvairove. Kaip galétume nustatyti ragsciyjy
krituliy poveikj vietos ekosistemai ir pasitlyti badus, kaip sumazinti jy daroma zZalg?

Projekto uzduotis mokiniams:

1. Susipazinkite su rags¢€iyjy krituliy susidarymo priezastimis ir poveikiu
aplinkai. ISsiaiskinkite, kokie tersalai sukelia ragscius lietus ir kaip jie veikia
ekosistemas.

2. Pasirinkite vietine ekosistemg (pvz., parka, miska, eZerg ar upe) ir
suplanuokite tyrimg, kaip ragstas lietas gali paveikti jos bukle. Hipotezés
formulavimas: kaip ragstas krituliai gali paveikti pasirinktos ekosistemos pH lyg;j ir
augalijg?

3. Surinkite vandens ir dirvoZemio méginius i§ pasirinktos ekosistemos.
Naudodamiesi chemijos laboratorijos jranga, atlikite laboratorinj darbg su cheminémis
reakcijomis, kad iSmatuotuméte méginiy pH lygj. Atlikite matavimus skirtingose vietose
ir skirtingu laiku, kad gautumeéte patikimus duomenis.

Sis EditAl™ platformos projekto apradas yra skirtas tik dirbantiems Sioje ugdymo jstaigoje: Ramugiy gimnazijos STEAM centras (250716-31660-12)
Projekto aprasas gali bati naudojamas tik rengtis pamokoms (uZsiémimams) su mokiniais ir jas (juos) vesti ugdymo jstaigoje(-ose), kurios turi EditAI™ platformos licencijg ir yra
teisétos platformos naudotojos. Dokumentas gali bati naudojamas ir pasidalinamas tik su tais mokytojais, kurie yra EditAl™ platformos naudotojai

Sis dokumentas negali bati skaitmeninamas, kopijuojamas ar kitaip dauginamas, publikuojamas ar perduodamas be UAB ,EditAl” sutikimo.
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4. Atlike tyrimus, palyginkite gautus rezultatus su normaliais pH lygiais,
badingais jasy pasirinktai ekosistemai. Nustatykite, ar yra nukrypimy, rodanciy
ragsciyjy krituliy poveikj. Taip pat stebékite augalijos buakle ir ieSkokite pozymiy, kurie
galéty bati susije su ragsciyjy krituliy poveikiu.

5. Remdamiesi surinktais duomenimis ir stebéjimais, parengkite iSsamy
pranesimg apie ragsciyjy krituliy poveikj jasy pasirinktai ekosistemai. Pateikite
konkrecius pavyzdzius, kaip ragstas lietas veikia augalus, dirvozemj ir vandens
telkinius. Taip pat pasidlykite badus, kaip sumazinti ragsciyjy krituliy daroma Zalg,
pavyzdziui, naudojant kalkinimg arba maZinant tersaly iSmetima.

6. Paruoskite karybiska pristatyma savo klasés draugams. Galite naudoti
nuotraukas, grafikus, diagramas ir kitas vizualines priemones, kad iliustruotuméte savo
tyrimo rezultatus. Taip pat galite sukurti trumpa vaizdo jrasg, kuriame parodytuméte
savo tyrimo vietg ir paaiskintuméte savo iSvadas.

Susije video:

Mokomos temos:

- Chemija. 28.21. Cheminés reakcijos: Reakcijos vyksta susiduriant reaguojanciy
medziagy daleléms, kai vieni rysiai nutraukiami ir susidaro nauiji. Atpazinti reakcijy
pozymius: spalvos pokytj, dujy iSsiskyrimg ir kt.

- Geografija. Atmosferos tarsa ir jos poveikis: Nagrinéjami atmosferos tar$os Saltiniai,
tersalai ir jy poveikis aplinkai bei Zmogaus sveikatai. Aptariami tarSos maZinimo budai
ir priemonés, atsizvelgiant j geografinius regionus.

- Biologija. 26.1.2. Ekosistemy stabilumas: Mokomasi sudaryti ekosistemose gyvenandiy
organizmy mitybos grandines ir tinklus; apibadinti mitybos lygmenis; paaiskinti
organizmy mitybos rysiy jtakg ekosistemos biologinei jvairovei ir stabilumui.

Ugdomos kompetencijos:
- PaZinimo kompetencija: Dalyko Zinios ir gebéjimai; Kritinis mgstymas.
- Karybiskumo kompetencija: Tyrinéjimas; Karimas.

- PilietiSkumo kompetencija: Pilietinis tapatumas ir pilietiné galia; Gyvenimas
bendruomenéje kuriant demokratiska visuomene.
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Papildoma informacija:

DirvoZzemio ragstingumo (pH) nustatymo metodika

l. Reikalinga jranga ir medziagos:

Svarus plastikinis arba stiklinis indas meginiams.
Distiliuotas vanduo,

pH matuoklis (elektroninis), arba lakmuso popierélis.
Saukstelis arba mai$ymo lazdele

Filtras (tirpalo filtravimui)

Svarstyklés

Matavimo cilindras arba pipeté (vandens tariui matuoti)
Il. Méginio émimas

1. Pasirinkti vietq, kurioje norite atlikti pH tyrima.

2. Nukaskite 10-20 cm gylio dirvozemio sluoksnj.
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3. Paimkite apie 100 g. dirvoZemio ir sudékite j Svary indg. (kad rezultatai bty

tikslesni méginius imkite i$ skirtingy tasky ir juos sumisykite).

lll. Méginio paruoSimas

1. Jpilkite distiliuoto vandens santykiu 1: 2,5 (pvz., 20g dirvoZzemio ir 50 ml vandens).

2. ISmaisykite ir palikite pastovéti 20-30 minuciy, retkarciais pamaisant.

3. Nufiltruokite misinj, jei naudojate lakmuso popierélj.
IV. pH nustatymas

A. Naudojant elektroninj pH-metrg

1. Kalibruokite pH-metrg pagal gamintojo instrukcijg (paprastai naudijant buferinius

tirpalus pH 4, 7, 10).

2. |dekite elektroda j paruostg dirvoZemio ir vandens misinj (ar filtruotq tirpalg).

3. Palaukite, kol rodmuo stabilizuosis, ir uzrasykite pH reikSme.

V. Rezultaty interpretavimas

pH reikSmeé dirvoZzemio reakcija
maziau nei 4,5 labai ragstus
4.6-5,5 ragstus

5,6-6,5 silpnai ragstus
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6,6-7,3 neutralus
74-84 silpnai Sarminis
daugiau nei 8,5 garminis
Pastabos

Tyrimas turi bati atliekamas kambario temperataroje.
Batinas didtiliuotas vanduo.

Jei dirvoZzemis labai sausas, jj galima Siek tiek sudrékinti prie$ maisant su distiliuotu
vandeniu.
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Pamokos planas: Chemija

Pamokos tema:
Ragstas lietds: cheminés reakcijos ir poveikis aplinkai.
Pamokos tikslas:

Mokiniai gebés paaiskinti ragsciyjy krituliy susidarymo priezastis, atlikti pH matavimus ir jvertinti
ragsciyjy krituliy poveikj ekosistemoms.

Priemones:

1. Projekciné jranga ir ekranas
2. pH matuoklis arba indikatorinis popierius
3. Mégintuveliai ir kita laboratoriné jranga
4. Vandens ir dirvozemio méginiai i$ vietos ekosistemos
5. Cheminés medziagos pH lygiui reguliuoti (pvz., ragstis ir bazeé)
6. Apsauginés priemonés (pirstinés, akiniai)
Pamokos eiga:
Jvadiné dalis (10 minudiy):
- Pasisveikinimas su mokiniais:
- Mokytojas pasisveikina su mokiniais, patikrina jy pasiruo$img pamokai.
- Jvadiniai klausimai, temos paskelbimas:
- Mokytojas klausia:
.Kas yra ragstas lietas ir kaip jie susidaro?”
JAr zinote, kokj poveikj ragstas lietis daro aplinkai?”

- Mokytojas pabrézia, kad 8i pamoka bus orientuota j ragsciyjy krituliy chemines reakcijas ir jy
poveikj ekosistemoms.

- Mokiniy motyvavimas dalyvauti pamokoje, veiklos jprasminimas:

- Mokytojas paaiskina, kad mokiniai Siandien atliks praktinj tyrimg, matuodami pH lygj vandens
ir dirvoZemio meéginiuose, kad nustatyty ragsciyjy krituliy poveikj vietos ekosistemai. Klausimai
motyvacijai:

LKaip galime sumazinti ragsciyjy krituliy daromg zalg aplinkai?”
Kodeél svarbu suprasti ragsciyjy krituliy poveikj ekosistemoms?”
Pagrindiné dalis (30 minuciy):
- Medziagos pateikimas:

- Mokytojas pristato ragsciyjy krituliy susidarymo prieZastis, apzvelgdamas sieros ir azoto
oksidy reakcijas su vandeniu. Pristatomi pagrindiniai tersalai, sukeliantys ragscius lietus, ir jy poveikis
ekosistemoms. Mokytojas pabrézia, kaip Sios Zinios prisideda prie misy supratimo apie aplinkosaugos
problemas.



EdITAITM 8 klasé - Chemija, Geografija, Biologija

- Demonstravimas, virtuali ekskursija, diskusija:

- Mokiniams parodomas vaizdo jrasas apie ragsciyjy krituliy poveikj miskams ir eZzerams. Po
perzitros mokytojas inicijuoja diskusija:

.Kokius poZymius pastebejote, rodancius ragsciyjy krituliy poveikj?”
.Kaip ragstas lietas gali paveikti dirvozemio pH lygj ir augalijg?”
+ Praktinis darbas:

- Mokiniai dirba grupése, matuodami pH lygj vandens ir dirvoZzemio méginiuose. Naudodami
pH matuoklj arba indikatorinj popieriy, jie atlieka matavimus skirtingose vietose ir skirtingu laiku.
Mokytojas stebi darbg, atsako j klausimus, padeda mokiniams atpaZinti chemines reakcijas ir jy
poveikj pH lygiui.

Baigiamoji dalis (5 minutés):
- Diskusija:

- Kiekviena grupé pristato savo matavimy rezultatus ir jzZvalgas apie ragsciyjy krituliy poveikj
ekosistemai. Mokytojas uzduoda klausimus:

LAr jasy matavimai rodo ragséiyjy krituliy poveik;j?”
LKaip galime sumazinti ragsciyjy krituliy daromg Zalg aplinkai?”
- Pamokos refleksija: apsikeitimas grjZtamuoju rysiu:

- Mokytojas kviecia mokinius pasidalinti, kas buvo jdomiausia pamokoje ir kaip Sios Zinios gali
bati pritaikytos tolesniuose aplinkosaugos tyrimuose.

- Atsisveikinimas ar pasiruosimas kitai pamokai:

- Mokytojas padékoja mokiniams uz aktyvy dalyvavima. Atsisveikinimas.
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Pamokos planas: Geografija

Pamokos tema:

Atmosferos tarsa ir ragstas lietUs: geografinis aspektas.

Pamokos tikslas:

Mokiniai gebés paaiskinti atmosferos tarSos prieZastis, nustatyti rags¢iyjy krituliy geografinj paplitima
ir jvertinti jy poveikj skirtingiems regionams.

Priemonés:
Jvadiné dalis (5 minutés):
+ Pasisveikinimas su mokiniais:
- Mokytojas trumpai pasisveikina su mokiniais.
+ Jvadiniai klausimai, temos paskelbimas:
- Mokytojas klausia:
.Kokios yra pagrindinés atmosferos tar$os priezastys?”
LAr Zinote, kuriuose pasaulio regionuose rugstas lietds yra didZiausia problema?”
Pagrindiné dalis (35 minutés):
- MedZiagos pateikimas:

- Mokytojas pristato atmosferos tar3os 3altinius, apZvelgdamas pramonés, transporto ir Zemeés
tkio veiklos poveikj. Pristatomi pagrindiniai tersalai, sukeliantys ragscius lietus, ir jy geografinis
paplitimas. Mokytojas pabréZia, kaip geografiniai ypatumai (pvz., véjo kryptys, reljefas) veikia tar$os
sklaida.

- Demonstravimas, virtuali ekskursija, diskusija:

- Mokiniams parodomas Zemélapis, kuriame pavaizduotas ragséiyjy krituliy paplitimas pasaulyje.
Po perzitros mokytojas inicijuoja diskusija:

.Kuriuose regionuose ragstas lietds yra didZiausia problema ir kodel?”

.Kaip pramoneés veikla ir transportas prisideda prie ragsciyjy krituliy susidarymo
skirtinguose regionuose?”

- Praktinis darbas:

- Mokiniai dirba grupése, analizuodami pateiktus duomenis apie atmosferos tarssa ir
ragsciyjy krituliy paplitimg skirtinguose regionuose. Naudodami geografijos vadovélius ir pateiktg
medziagg, jie aptaria tar$os $altinius, geografinius ypatumus ir galimus sprendimo budus. Mokytojas
stebi darba, atsako j klausimus, padeda mokiniams atpaZinti geografinius rysius tarp tarsos ir
ragsciyjy krituliy.

Baigiamoji dalis (5 minutés):
- Diskusija:

- Kiekviena grupé pristato savo jZvalgas apie atmosferos tarSos ir ragsciyjy krituliy geografin;j
paplitima. Mokytojas uzduoda klausimus:
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.Kaip geografiniai ypatumai veikia tarSos sklaidg?”

.Kokius sprendimo budus galime pasialyti, siekiant sumazZinti atmosferos tar$a ir ragsciyjy
krituliy poveikj skirtinguose regionuose?”

- Pamokos refleksija: apsikeitimas grjztamuoju rysiu:

- Mokytojas kviec¢ia mokinius pasidalinti, kas buvo jdomiausia pamokoje ir kaip Sios Zinios gali
bati pritaikytos tolesniuose geografijos tyrimuose.
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Pamokos planas: Biologija

Pamokos tema:

Ragstas lietas ir ekosistemy stabilumas: biologinis aspektas.

Pamokos tikslas:

Mokiniai gebés paaiskinti ragsciyjy krituliy poveikj ekosistemy stabilumui, nustatyti jy jtaka biologinei
jvairovei ir jvertinti biologinés jvairovés iSsaugojimo svarba.

Priemones:

1. Projekciné jranga ir ekranas

2. Nuotraukos ir iliustracijos, vaizduojancios ragsciyjy krituliy paveiktas ekosistemas
3. Mitybos grandiniy ir tinkly schemos

4. Informacija apie invazines rasis ir jy poveikj ekosistemoms

5. Biologijos vadovelis ar mokomoiji literatara (skyrius apie ekosistemas)

Pamokos eiga:
Jvadiné dalis (10 minudiy):
+ Pasisveikinimas su mokiniais:
- Mokytojas pasisveikina su mokiniais, patikrina jy pasiruo$img pamokai.
+ Jvadiniai klausimai, temos paskelbimas:
- Mokytojas klausia:
LKaip ragstas lietds gali paveikti ekosistemy stabilumag?”
LAr Zinote, kaip ragstas lietls veikia augaly ir gyvany populiacijas?”

- Mokytojas pabrézia, kad $i pamoka bus orientuota j ragsciyjy krituliy poveikj ekosistemoms ir
biologinei jvairovei.

- Mokiniy motyvavimas dalyvauti pamokoje, veiklos jprasminimas:

- Mokytojas paaiskina, kad mokiniai Siandien analizuos, kaip ragstas lietas veikia mitybos
grandines, invazines rasis ir biologinés jvairovés iSsaugojimo svarba. Klausimai motyvacijai:

.Kaip galime i8saugoti biologine jvairove ragsciyjy krituliy paveiktose ekosistemose?”
Kodeél svarbu suprasti ragsciyjy krituliy poveikj ekosistemoms?”
Pagrindiné dalis (30 minuciy):
- Medziagos pateikimas:

- Mokytojas pristato ragsciyjy krituliy poveikj dirvoZzemio ir vandens telkiniy pH lygiui,
apzvelgdamas, kaip tai atsiliepia augaly ir gyviiny populiacijoms. Pristatomi pagrindiniai mitybos
grandiniy ir tinkly elementai, invazinés rasys ir biologinés jvairovés iSsaugojimo svarba. Mokytojas
pabreézia, kaip ragstas lietas gali sutrikdyti ekosistemy stabiluma.

- Demonstravimas, virtuali ekskursija, diskusija:
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- Mokiniams parodomos nuotraukos ir iliustracijos, vaizduojancios ragsciyjy krituliy paveiktas
ekosistemas. Po perzZiaros mokytojas inicijuoja diskusija:

.Kokius poZzymius pastebéjote, rodancius ragsciyjy krituliy poveikj ekosistemoms?”
LKaip ragstas lietas gali paveikti mitybos grandines ir biologine jvairove?”
- Praktinis darbas:

- Mokiniai dirba grupése, analizuodami pateiktus duomenis apie ragsciyjy krituliy poveikj
ekosistemoms. Naudodami biologijos vadovélius ir pateikta medziaga, jie aptaria mitybos grandines,
invazines rasis ir biologinés jvairoveés iSsaugojimo svarbg. Mokytojas stebi darbg, atsako j klausimus,
padeda mokiniams atpazinti biologinius rysius tarp ragsciyjy krituliy ir ekosistemy stabilumo.

Baigiamoji dalis (5 minutés):
- Diskusija:

- Kiekviena grupé pristato savo jZvalgas apie ragsciyjy krituliy poveikj ekosistemoms ir
biologinei jvairovei. Mokytojas uzduoda klausimus:

LKaip ragstas lietas veikia mitybos grandines?”

.Kokius sprendimo buadus galime pasidlyti, siekiant iSsaugoti biologine jvairove ragsciyjy
krituliy paveiktose ekosistemose?”

- Pamokos refleksija: apsikeitimas grjZtamuoju rysiu:

- Mokytojas kviecia mokinius pasidalinti, kas buvo jdomiausia pamokoje ir kaip Sios Zinios gali
bati pritaikytos tolesniuose biologijos tyrimuose.

- Atsisveikinimas ar pasiruosimas kitai pamokai:

- Mokytojas padékoja mokiniams uz aktyvy dalyvavima. Atsisveikinimas.
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